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ИНТЕРЕС-

ЦЕЛЬ-

ПРОФЕССИЯ
Если ты в девятом или десятом

классе и еще не решил, кем

быть, - задумайся всерьез. Если
ты в седьмом-восьмом

- начинай
искать. Если ты в пятом, то при'

смотрись, что тебя интересует боль-
ше Bcero.

Выбор профессии во MHoroM оп-

ределяет будущую жизнь человека.

Этой теме, а также вопросам обу-
чения посвящены сеrодкя первые

стракицы журкала, ка которых мы

публикуем беседу нашеrо корреспон-

декта с академиком А. и. Берrом.

вопрос. Что, по-вашему, яв-

ляется 1'лавным для школьника в

выборе профессии?
ОТВЕТ. Интерес к какому-либо

делу или занятию. Самый совер-
шенный метод обучения, самый
талантливый преподаватель, самая

«умная» машина - словом, ника-

ная науна и технина ХХ века не

может помочь ученику. если е1'О

rлаза и уши закрыты для знаний,

если он безразличен к ним.

Мы успеваем и пяти-шести 1'0-

дам научиться читать. Но ведь
нас еще никто не учил, была
только иrра - из кубииов С бук-
вами получались слова. Или вдру!'

пришло увлечение техникой. Ее

основ нам тоже иикто не препо-

давал. Мы имели дело только с

детским «Ионструктором». А пот-

ребность к новым сведеииям уже

есть.

вопрос. В наном 'возрасте
должен проявляться первый, если
так можно сказать, робкий инте-

рес к каному-либо занятию?
ОТВЕТ. Точный срок тут ука-

зать невозможно. У каждоrо это

появляется в разное ,время. Я, на-

. ,-

Попупярный
научно-технический журнал
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пример, решил стать моряком в семь лет. Ни степь, ни лес, ни {'оры

не привлекали -меня, а море понравилось.
Внимание к морю в семь лет - это, конечно, еще не истинный ин-

терес, а толыю ero начало, ero первые ростки. Но позже они окреп-

ли - и в десять и в двенадцать лет я rотовился стать моряком. Зани-

мался моделированием, астрономией, математикой... И вот к четырна-

дцати {'одам я уже твердо определил свой выбор
-

поступил в Морской

корпус. И никоrда об этом не жалел, хотя потом стал специалистом
в области радиоэлектроники и кибернетики.
В наши дни воспитание интереса происходит в иных, лучших ус-

ловиях, чем раньше, и можно определенно утверждать, что к концу на-

чальной школы ero зачатки так или иначе должны проявиться.
ВОПРОС. Но если этоrо не произошло, как быть, например, старше-

нласснику, ноторый еще ничем не увленся?
ОТВЕТ. Надо искать. Не следовать моде или случайным советам и

не стремиться обязательно поступить в институт.
Надо быть честным - ведь нащупывая будущую профессию, мо-

лодой человек, по сути, выбирает образ жизни на десятилетия вперед.
Себя можно обмануть, но ненадолrо. Потом, в зрелом возрасте, за это

придется расплачиваться,
В ПЕРВОй ЧАСТИ НАШЕrо ИНТЕРВЬЮ rоворилось О ПО-

ИСНЕ ИНТЕРЕСА, О ПОТРЕБНОСТИ В ЗНАНИЯХ, НОТОРАЯ ВПО-

СЛЕДСТВИИ, ЕСЛИ ТЫ НАСТОйЧИВ, ПРИВЕДЕТ ТЕБЯ Н rЛАВ-
НОМУ ДЕЛУ ТВОЕй ЖИЗНИ. В ЭТОМ НЕЛЕrном ПРЕДПРИЯТИИ
ШНОЛЬНИН НЕ ОДИНОR, ПЕДАrоrи, ОБЪЕДИНИВШИСЬ С УЧЕ-
НЫМИ, ПЫТАЮТСЯ ОНАЗАТЬ ЕМУ ПОСИЛЬНУЮ ПОМОЩЬ,
ИСПОЛЬЗУЯ ВЕСЬ АРСЕНАЛ СОВРЕМЕННОй НАУНИ И ТЕХНИ-
НИ. НИЖЕ АНАДЕМИН А. И. БЕРr РАССНАЗЫВАЕТ О ПОСЛЕД-
НИХ ИССЛЕДОВАНИЯХ, ПРОВЕДЕННЫХ В ЭТОй ОБЛАСТИ.

ВОПРОС. Нан будет совершенствоваться си-

стема образования в поисках наилучшеrо педа-
rоrическоrо варианта

-

варианта, при котором
почти у всех учащихся удастся воспитать чув-
ство любознательности?
ОТВЕТ. Нынешняя система преподавания су-

ществует почти без изменений две с половиной
тысячи лет. Ноrда-то она себя оправдывала. Учи-

тель обучал неснольких учеников и всеrда знал:

все ли ero поняли, кто чеrо не понял, нак ему
надо заново объяснить тот или иной  опрос.На

современном языке мы можем теперь сназать,
что в даление времена между учителем и

каж 
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дым, подчеркиваю
- КАЖДЫМ,

ученином имела-сь обратная связь.
С rодами нлассы росли, а учил

большую аудиторию по-прежнему
один человек. Каная уж тут об-

ратиая связь... 10-15 процентов

слушателей, установили ученые,
нак правило, не успевают понять

Toro, что объясняется на уроке
или ленции. Непонимание убивает
интерес.

Все проrраммы - и шнольные

и вузовские
- составлены в рас-

чете на «среднеrо» ученина. А та-

Horo нет, в природе нет ничеrп

среднеro. Ведь никому не приходит в

среднюю rодовую температуру. Для наждо

бый, применимый только к нему подход.

выяснит-ся, Чт<> нет отстающих...

ВОПРОС. Но ведь учитель не в

с. наждым из своих подопечных?
ОТВЕТ. Конечно. Ему нужен

чем' он. Человечесний мозr ус

мыслительные операции, эле

четыре миллиона операций
вать обратную связь.

.
.

'1iiiIII

,

Речь идет о проrраwnмированном
обучении. Это продолжение Toro.
о чем мечтали педаrоrи всех эпох.
Схема «человен учит человена 
остается в силе. Тольно люди, но-

торые призваны учить, будут это

делать с помощью обучающих ма-
шин разных типов. Они помоrут
им «видеть» каждоrо из 72 мил-
лионов своих учеников и студен-
тов - столько учится сейчас в

Совет,ском Союзе.
ПОД КИБЕРНЕТИЧЕСКОй

ПЕДАrоrикой ИЛИ ПРО-
rРАММИРОВАННЫМ ОБУЧЕ-

НИЕ 
ПОНИМАЮТ КАКОЕ-ТО ВТОРЖЕНИЕ В ШКОЛЫ

И J-" УТЫ РАзличноrо РОДА ОБУЧАЮЩИХ МАШИН,
:, У ИМИ УЧИТЕЛЕй.

IНоrДА ЭТО ПРОИСХОДИТ ПОТОМУ, ЧТО ПРИНЦИПЫ КИ-
БЕРНЕТИЧЕСКОй ПЕДАrоrики ОСТАЮТСЯ мноrим НЕЯСНЫ.
ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ БЕСЕДЫ ПОЗВОЛИТ ВАМ, РЕБЯТА,
ПОЗНАКОМИТЬСЯ С ОСНОВНЫМИ ДЕТАЛЯМИ ЭТОй ПРО-
БЛЕМЫ.
ВОПРОС. В чем сущность про-

rраммированноrо обучения?
ОТВЕТ. Мноrим, наверное, при-

ось видеть самоучители. Ну,
йскому или ка-

кая

одежду в расчете на
еника необходим осо-

если так вести урон, то

ии установить обратнУ1О связь

щнин -

пр емболее быстрый,
ет за секунду провести три-четыре

ная вычислительная машина - три-
же время. Вот кто должен поддеУ'J'{И-

IМU

кому-то дру
система: чтобы понять
нить следующий урон, нужно хо-

рошо знать предыдущий. И так
весь самоучитель, от начала до
конца.
Работа обучающих техничесних

средств проводится на основе сп 
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циальных обучающих проrрамм. Прежде чем приступить f{ следующему

разделу урона, выясняется - нонят ли предыдущий. Если нет, то

необходимо повторить пройденное. Обучающая технина действует быст-
ро. Элеитронно-счетные машины MorYT, например, «заниматься» сразу

с сотнями, а то и с тысячами ученииов по проrраммам, составленным

для иаждоrо из них.

Первые пробы в этом направлении уже сделаны. Вот одна из них:

за две недели с помощью .специальноrо тренажера удалось обучить ма-

шинописи целый класс девушек А раньше на это уходило четыре ме-

сяца.

Четыре месяца подряд всех учениц обучали одинаково. Но все делали

разные ошибки, делали и не успевали их исправлять, потому что про-

I'paMMa шла дальше. Ноrда же каждая из будущих машинисток стала

начинать урок с повторения своих предыдущих ошибок, дело пошло

куда быстрее. Две недели - в восемь раз мен.ьше обычноrо!

Сейчас уже созданы проrраммированные учебниии по физике, химю!'

и ряду друrих предметов высшей школы. В ближайшие rоды такие

учебники получат пов-семест-ное распространение
- от шиол до вузов.

ВОПРОС. Нонтакт учащихся с машинами не заменяет отсутствие

интереса?

ОТВЕТ. Отвечу словами одноrо французскоrо ученоrо: «Машина
не только не думает за человека, не только не избавляет ero от необхо-

димости думать, но она еще требует, чтобы человек, который ею поль-

зуется, думал с полной наrрузкой».
Мы строим коммунистическое общество, общество высокообра;юван-

ных - душевно и умственно - людей. Их жизнедеятельность должна
определяться не только средой, но и ее преодолением в своем движе-

:нии и цели. Таково новое положение молодой науки - биокибернетики.
Цель -  OTrлавное в отборе и упорядочении воспринимаемой ин-

формации. А без интереса нет цели, в мозrу безразличноrо к знаниям

человека не кодируется образ потребноrо ему будущеrо, который 11'0-

рождает целеустремленность.
В ЭТОI\I обоснование иибернетическоrо обучения.
II0СЛЕДНИй ВОПРОС. Нак будет выrлядеть система образования,

коrда проrраммированное обучение распространится по всей стране?
ОТВЕТ. Повсюду возникнут вычислительные центры. Их машины

будут заняты не полностью, В момент перехода на новую ПРOI'IJамму
пни свободны. Это Hcero несколько ,секунд. Таких сеиунд в течение

рабочеrо дня у ЭВМ набеrает множество: они составляюr 40 процентов
BCe.r.O машинноrо времени, которое может послужить делу обучения.
Rлассов в нынешнем понимании, возможно, не будет. их заменят rруп-

пы учащихся, посещающие cBoero рода клубы. У иаждоrо своя про-
rpaMMa, по иоторой ОН проходит тот ИЛИ иной иурс.

Это только эскиз завтрашнеrо обучения. время внесет в Hero свои

изменения. Впрочем, не так важны детали. как новый принцип в реше-
нии этой проблемы. Но к тому времени, коrда это произойдет, rотовить-
ся нужно уже сейчас.

АIC.демиlC AlCcen.. Ив.нови" &EPr - ICруnнеАwиА сnеци.nист в оlSn.сти

р.диотехниICИ, Р8ДИО8neICТРОНИICИ и lCиlSернетиlCИ. Ero *ИIН.. - .р".А-
wиА пример ст.новnени. твор"еСlCоА nи"ности. воаро*денноА и под-

дер*.нноА СовеТСlCоА Bn.cT"IO. &оевоА lCом.идир rР.ЖД.НСlCоА воliн",
иссnедо..теn.., neA.ror, I."ин.теn.. lCиlSeрнетиlCИ . н.шеА стр.не

-

Т.lCов пут.. А, и. &EPrA. КиlSернетиlCУ - в н.родное ХОI.Аство, м.-

тем.тиlCУ - в nсихоnоrиlO и nед.rоrиICУ, 8neICTpOHHo,c"eTHYIO техни,

ICУ
- .. о у"ение- вот идеи, lCотор..е повсеместно nроn.r.ндирует

AlCcen.. Ив.нови" &EPr.
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АВТОР-

СССР
..

ДЛЯ ЮВЕЛИРОВ ТЕХНИКИ

О назначении прибора, по-

казанноrо на снимке, не каж-

дый сразу и доrадается.

С этим микроскопом, ТОЛЬКО

что выпущенным в Ленинrра-
де, будут работать не ученые,

а инженеры. Техника стано-

вится все более точной. Раз-

меры деталей для некоторых
измерительных приборов за-

частую приходится выдержи-

вать с точностью до тысяч-

ных долей миллиметра.
И здесь новый сверхзоркий
микроскоп УИМ-24 окажется

незаменимым.
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ВЕЛИКАН СО ЗНАКОМ КАЧЕСТВА
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<сМосквич-408.. покажется изделием маленьким и хрупким. Соперничать
с «Белазом-540.. по величине MoryT, пожалуй, лишь автобусы и троллей-
бусы. Но почетный знак качества присужден новому автомобилю, конечно

же, не за одни только размеры
- достоинств у Hero MHoro. Дизельное

сердце машины имеет мощность 360 л. с. С полной наrрузкой - 27 т-

rиrант леrко развивает скорость до 60 км/час. А rидравлический усилитель

рулевоrо управления, которым оборудовано детище Минскоrо автомо-

бильноrо завода, делает работу водителя такой же приятной и леrкой, слов-

но он управляет маленьким «Москвичом».

1-t

/';;,' . ,
.. .""

. ""-.,-

. I

8,
"125

. ,
,

Ш
.,

1" I J
..

1." .I t

.,..,

.

l'

 и,'1
..-.;;.
, j

са

...

}:с '
.-

t 

. 
i

...

....

--

------ .i

_", _- 
Ji

.

! .

j;;-.,.. \
,

.

.-----"'!. ,

'. 1) ! "'.
'.1 ,'''' · '

.
--

'  ,
,

"- ",-

1.'1".... '., ,

I
 !.... -:

,. '.

, 

5



ТЕП60.220

В. ТАРХАНОВСННЙ

Так случилось не только с ним:

ушли из дома, rде родились, все

ero 219 братьев. И ему пора в путь.
Завинчена последняя rайка, и теп-

ловоз должен бежать по рельсам и

развозить пассажиров. Теперь он

везде работник: сеroдня в Москве,

завтра в Смоленске, послезавтра

rде-то еще...

РОЖДЕНИЕ .СЕРДЦА.

Коломенский локомотивострои-
тельный завод - настоящий rи-

raHT. Десятки цехов и участков,

одних поточных линий - тридцать.
Если мы пойдем вдоль каждой из

них, то не кончим осмотр и за не-

делю. И быстро не составим обще-
ro представления о том, как де-
лаются локомотивы. Поэтому наш

маршрут проложен вдоль rлавных

участков. И первый из них - это,

конечно, тот, rде собирают .серд-
це. локомотива - двиrатель.

Почти 4,5 м в длину, около 2 м

в ширину и 2,6 м в высоту, одним

словом, целая комната - вот ка-

ков он. Вес двиrателя
- без мало-

ro 12 т. Деталей в нем MHoro, и
все они разные по весу, размерам и

по-разному обрабатываются.
Вот коленчатый вал. Вы видели,

как отливают мелкие детали? Так и

здесь: вал, сложный по форме и

очень тяжелый (вес ero после об-
работки - 952 Krl), тоже отливают
из чуrуна. Потом начинается .хож-

дение. по станкам: на одном от-

фрезеруют торцы и щеки, на вто-

ром отшлифуют, отработав сначала

резцом шейки, на третьем просвер-
лят маслопроводящие отверстия,
снимут заусенцы...
Пройдемте в дрyrой цех, rде де-

лают рабочее колесо центробежноro
компрессора. Сам компрессор ну-

6

уходит из дома

Рис. М. САПОЖНННОВА

жен. чтобы наrнетать под давлени-
ем воздух в цилиндры дизеля, ко-

торый становится от этоrо мощнее.

Сначала лепят точную копию коле-

са из... воска. Потом напыляют на

Hero специальные вещества, и те

образуют прочную корку. Осталось
вытопить воск, а вместо Hero за-

лить металл, остудить отливку
-

и колесо rOTOBO. Никакой обра-
ботки больше не требуетсяl Это
и есть литье по выплавляемым мо-

делям.ч

Обратите 'внимание на конвейер
в цехе, rде тихо движутся выхлоп-

ные коробки дизеля. Фрезеровщик

захватывает коробку специальным
краном - и на станок. Зажимы за-

крепят ее, стоит лишь нажать

пневмокран. Через две-три секунды
отфрезерованная деталь катит по

рольrанrу к следующему станку
-

вертикально-расточному. Затем-

третий, четвертый... Завершается

цикл на двух аrреrатных станках,

девятом и десятом по счету. Они

сверлят отверстия и нарезают резь-

бы, выполняя одновременно 44 опе-

рации.

Все детали двиrателя поступают
в механосборочный цех. Там их

тщательно моют и чистят. Ведь

пыль, мелкая металлическая струж-

ка, ржавчина
- смертельные враrи

двиrателя.

у опытных механиков двиrатель

1873  .
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как пациент у доктора. Они .rоня-

ют. ero на самых разнообразных
режимах, выслушивают н, лишь

убедившись, что характеристики

подходящие, отправляют в локомо-

тивный цех.

КОЛЕСА-КОЛЕСА...

Колесо состоИт из двух частей:

центральной и бандажа, который
ее охватывает, как обруч бочку.
Центральную часть отливают из

стали, а потом поверхности, сопри-

касающиеся с друrими деталями,

обрабатыва на механических

станках. Пробеrая тысячи километ-

ров, колесо, зажатое между тор-

мозными колодками и рельсом,

сильно наrревается, истирается.

Поэтому бандаж куют на прессе.

Внутренний диаметр бандажа (ero
растачивают на карусельном стан-

ке) делается на 1-1,5 мм меньше'

диаметра центральной части колеса.

Затем бандаж разоrревают электро-
индуктором до 250-320 rpaAYCOB
и тут же леrко надевают на цент-

ральную часть. Остывая, детали
соединяются намертво. Это, как

rоворят инженеры, . посадка с на-

тяrом.. Теперь даже при самом экс-

тренном торможении бандаж не сле-

тит с колеса.

Здесь же, в колесном цехе, еще

до окончательной сборки колесо эк-

заменуют на специальном стенде.
Каждая колесная пара пробеrает на

нем контрольный отрезок, как ве-

лосипедист, тренирующийся на

станке. Только нет .седока., и вес

тепловоза имитируется специальной
iПневмосистемой.

Три пары колес соединяют в те-

лежку. Их две. Итак, шесть осей, и

все ведущие. Монтируется дизель,
и цепочка, которая будет двиrатъ
состав, оживает: дизель вращает

электроrенератор, ток питает тя-

1883 1.
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roBble электродвиrатели, каждый из

них .тянет. по колесной паре.

(Вспомните среднюю букву на мар-

ке локомотива - электропередачаl)
Но все это отлаживается уже там,

куда сбеrаются все ручейки, - в

цехе окончательной сборки.

ОТКРЫВАй ВОРОТА!

Тележки подкатили под раму.

Подвезли смонтированные в сосед-

нем цехе электрощиты
- автомати-

ку, которая управляет механизма-

ми. Трубы, провода, звукоизоли-
рующий материал и еще MHoro-

MHoro всяких вещей - все сходит-

ся сюда.

Задержимся в этом цехе подоль-

ше - он, пожалуй, самый инте-

ресный. Именно здесь мы видим,

как скелет обрастает стальной
плотью.

Теперь тепловоз, вернее, то, что

будет тепловозом - рама с дни-

rателем, поставленная на колеса,-

во власти слесарей, электромонтаж-
ников и сварщиков. Кузов свари-
вают из двух кабин, боковых ферм,

рамы и крыши. Получается очень

прочная конструкция, которая хо-

рошо переносит все наrрузки. Про-
кладываются трубы, соединяется
электропроводка, отлаживается

пульт управления. Постепенно .на-

чинка. заполняет кузов. Снаружи
ero одновременно обшивают алюми-

ниевыми листами.

Настает час - свежеокрашенный
новичок, заправленный ТОПЛИВом,

маслом, водой и песком, выходит

за ворота сборочноrо цеха. Завод-

ская бриrада отправляется в испы-

тательный рейс. Сотни км - В оди-

ночку, затем с составом и Baro-

ном-лабораторией. Приборы, уста-
новленные в нем, зареrистрируют

тяrу, скорость, температуру и дав-

ление в системах на всех режимах

1916 1.
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двиrателя. По возвращении
- .ос-

мотр под первое клеймо. . Устранят
неполадки, если они есть, еще раз

окрасят
- и в добрый путьI

БУДУЩИЕ ХОДОКИ

Появятся новые ТЭПы 221, 232.
похожие как две капли воды на

двести двадцатый. Но будут и дру-

rие. Например, ТЭП60А, с двиrате-

лем мощностью 4 тыс. л. с. вместо

3 тыс. И, несмотря на это, более

экономичным. rазотурбовоз, рабо-
тающий на самых дешевых сортах

жидкоrо топлива, не приrодных для

обычноrо дизеля. Тепловоз с rид-

равлической передачей, у кото-

poro нет ни reHepaTopa, ни дороrо-

стоящей электрической аппара-
туры.

...Скользит по ватмаиу карандаш.

Конструкторы видят пока силуэт

будущей машины, ее общие чер-
ты - большая, чем раньше, мощ-

ность, хорошая экономичность, мак-

симум удобств для машиниста и

ero помощников. Долrо размышлять
машинисту некоrда за Hero

должна работать автоматика. Ее-то

и имеют в виду путейцы, rоворя об
удобствах.
В расчетах, чертежах конкрети-

зируется общий замысел. Такой ну-
жен двиrатель, такой привод, такие

колеса... .А rде делать этот двиrа-
тель? - сразу же спрашивают се-

бя конструкторы. - Расширить ста-

рый цех или построить новый?
Заманчиво первое - тоrда новый

тепловоз родится быстрее. Зато вто-

рое дальновиднее: тепловозов при-

дется построить не один и не два,

а соизмерять возможности произ-

водства со сроками и количеством

машин, которые требуются стране,
тепловозостроители обязаны с само-

ro начала.

Но прежде чем запустить новый

локомотив в серию, будут еще и

1956 - последнии паровоз.

. -r
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еще раз сравнивать ero со старым.

Что же в нем лучше, выrоднее ли

он в эксплуатации, стоит ли вновь

перекраивать цехи, ломать отла-

женное, как часовой механизм, про-

изводство?
Электронно-счетная машина бу-

дет по-прежнему отыlкиватьь наи-

лучшие варианты узлов, arpera-

тов, а испытательные стенды в ди-

намической, прочностной, акусти-
ческой и десятках дрyrих лабо-

раторий проверять все решения
в деле.

Jlюди рядом с неи кажутся со-

всем маленькими. И все же эта

оZромная «заzотовка» будущеzо
тепловоза послушна каждому их

слову. Сеичас она повернулась во-

KpyZ своей оси на 450 - людям

так удобнее работать. Идет сбор-
ка тепловознои рамы (в е р х н и и

р и с у н О к с л е в а).
J7YTb железнодорожноzо колеса

начинается отсюда - из формы,
"tде ezo выплавляют (с о с е Д н и и

р и с у н о к), чуть ниже - обкат-

ка колеса.

Оно еще не бьется - моZучее

теплово.вное сердце. Но о zряду-

щей мощности дизеля zоворят уже

одни ezo ра.вмеры (р и с у н о к

в н и з у сп р а в а).
Этапы рождения тепловоза по-

казаны на рисунке слева (с м.

С в е р х у в н из):
собрана рама;
тепловоз становится на HOZU...

...и оживает установлен

дизель.

Тепловоз ZOTOB к дороzе
- от-

реzулированы системы управле-

ния, установлено вспомоzатель-

ное оборудование. Теперь оста-

лась...

...тепловозная косметика

внутренние и внешние отделоч-

ные работы.

Тепловоз 1932 zода.

. .
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ПодrотавnиваJl Jlнварский номер ((ЮТа», Экспертный совет

Патентноrо бюро рассмотреп 512 заJlВОК на изобретеНИJl.

СЕrодня в НОМЕРЕ:

(,.4-...,..,,.0. :510,.0

е
ДОПОЛНЕНИЕ К СЕЯЛКЕ. . ОРУЖИЕ ПЧЕЛО-
ВОДА. . СО СТЕНДА ПОЛЕЗНЫХ МЕЛОGiЙ.
. РОДОСЛОВНАЯ КОЛЕСА. . ПО ПЛЕЧУ
ПОТОМКАМ. . НА ПОЛКАХ МУЗЕЯ.

Сеrодняшний номер «Юноrо техника» отнрывает новый rод работы наше-

ro Патентноrо бюро.
Мноrие из читателей активно работали в ПБ в 1967 rоду. Экспертный

совет рассмотрел около восьми тысяч предложений; о лучших ИЗ них вы

прочитали в 12 номерах журнала.
А что будет в 1968 rодуl Прежде чем открыть очередное заседание Экс-

пертноrо совета, мы расскажем о том, как пЛ'С)нируем свою работу, о н'овых

разделах и рубриках, о тех материа,лах, которые появятся в этом rоду на

страницах журнала под маркой Патентноrо бюро.
Как и всеrда, конструкторы и инженеры - члены Экспертноrо совета

представят читателям предложения, отмеченные новым авторским свиде-

тельством нашеrо журна,ла. Некоторые из предложений появятся на «Стен-

де микроизобретений» - так называется новый раздел Патентноrо бюро.
Мноrие из заявок, лоступающих в адрес журна,ла, не столь з'начитель,ны,

чтобы их можно было называть изобретениями (в,спомните, например, «зо-

Лотой ключию) Саш,и Белоrлазо'ва, о котором рассказывалось в седьмом но-

мере «ЮТа» за прошлый rод). Но польза «мелких» предложений несомнен-

на, они впол'не заслуживают внимания. Для них и открыт «Стенд».
А вот с друrой нашей рубрикой - «Идеи, проекты, rипотезы» - читатели

уже знакомы. Помните, мы рассказывали о самых смелых проектах

юных изобретателей, которые возможно осуществить лишь в будущем.
Теперь рубрика получила НОвое название - «Идеи XXI веку». Продолжит
свою работу и "Музей Патентноrо бюро». Вы узнаете MHoro интересных

сведений из истори'и техники, прочтете описан я курьезных изобретений,
забавные случаи из жизни изобретателей и инженеров.

С этоrо номера журнала Патентное бюро предлаrает вам «Антолоrию

великих изобретений». Все, Koro интересует история техники, найдут в но-

вом разделе короткие рассказы о том, как были сделаны некоторые из

великих изобретений человечества, начиная с древнейших времен и до на-

ших дней.

Инженеры, конструкторы, изобретател'и расскажут на страницах ПБ, над
чем они работают, может быть, в чем-то попросят и вашей помощи, пред-

ложат технические задачи для решения. Здесь открывается полный простор
для творческой смекалки.

Но советуем не забывать и еще 'об одной нашей постоя,нной рубрике-
«Патенты не выдавать». На страничt<у этоrо раздела попадают ребята,

присылающие нелепые и бесполезные изобретения вроде устройства для

стрижки волос, о котором вы прочитаете сеrодня. Надеемся. что каждый
из вас предпочтет быть автором заметок друrих разделов ПБ.

Мы ждем ваших новых изобретений, rипотез, проектов.

Ребятаl НаПРl!ВЛЯЯ 3l!ЯВКИ в Патентное бюро, сообщайте следующие све-

дения:

В каком Кl1i1Cсе и в какай школе аы учитсеь.

Ваш любимый пр'едмет
По нака" нз WНОЛl,нь,х ДИСЦIIППИН Bi.1 УС.певаете ЛУ'lwе Bcero.

В квком. rсхиическом кружке вы заннмаетесь.

Кем работают ваwи родители.
Эти I\ВHHыe необходимы для оформления авторских свидетельств.
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ДОЗАТОР ДЛЯ ПОСЕВА

В сельском хозяйстве существуют

различные способы сева. Есть и та-

кой - семена стараются бросить
в землю через строто определенные,

равные расстояния. Однако с по-

мощью обычной сеялк,и добиться это-

то почти невозможно. Для этоrо на-

до установить на сеялке какой-то

специальный до:шрующий механизм.

Ето конструкцию и прислал в Па-

тентное бюро Слава Ковалев из

КуйБЬПIIева.
Из бункера сеялки семена падают

на вращающийся барабан (см. рис.).
На поверхности барабана через рав-
ные промежу'IКИ размещены неrлу-

бокие ячейки (если смотреть на ба-

рабан С'боку, он кажется зубчатым).
Зерна, попадая в ячейки, перено-
сятся поворотом баIJабана в нижнюю

часть механизма и оттуда сквозь

щель падают в землю. Вот они вы-

пали из одной ячейки. Барабан по-

ворачивается дальше; через некото-

рое время, котда к щели подойдет

следующа" ячейка, зеIJНО выпадет и

из нее. А на очереди уже следующая
и т. д. А так как бараба'н вращает-
ся с постоянной скоростью, меха-

низм будет «выбрасывать» зерна

через равные промежутки времени.
Сеялка в это время движется, и, если

скорость ее тоже более или менее

постоянна, расстояния между ячей-
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ками поеева получатся равными.

Скоро'сть подачи семян можно уве-

личивать или уменьшать, изменяя

скорость вращения барабана.
Есть в конструкции Славы одно

на первый взтляд очень малозначи-

тельное приспособление - щетка

(см. рис.). Она предохраняет зерно

от опасности раньше времени пре-

вратиться в муку - дЛЯ ЭТОТО сто-

ит ему только попасть в зазор ме-

жду «зубьями» барабана и кожу-

хом. А щетка аккуратно уложит се-

мена в ячейки, Как видите, Слава

предусмотрел и мелочи.

СОТЫ ПОД ТОКОМ

Мало кто из нас задумывалея

над тем, как трудно извлечь из со-

тов мед. Дело в том, что пчелы «за-

муровывают» соты воском. И пре-

жде чем «вытнать» мед в специаль-

ной медото'нке, надо осторожно, слой

за слоем, срезать воск ножом. Эта

работа хлопотлива, требует большой

сноровки и выдержки. Пчеловодам
решил помочь Миша Бусовиков из

2*

села Ботомазково Пермской области.
Он ИСП(1льзовал идею ВиПf ШнРля

о растапливании воска спиралью,

наrретой электрическим током

(см. «ЮТ» М 1, 1967 Т.), и пред-

ложил конструкцию станка-резака.

Станок выполнен в форме бук-
вы «С». Сверху по направляющим

(см. рис.) передвитается вручную

электрический нож, состоящий из

1 t
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полотна и проволоки большоrо со-

противления, через которую пропу-

скается ток напряжением до

6-12 в.

Рамка с сотами укрепляется

в станке. Двиrаясь по направляющим,

нож, наrретый элеКТРI1чеr.ким то-

ком, леrко и аккуратно снимает

с сотов ТОЛС1'ЫЙ слой воска.

в ЛЮБУЮ поrоду

Во время
таться на

в том, что

льду лишь

сильных морозов ка-

коньках трудно. Дело
они хорошо скользят по

в тех случаях, если под

ЩI.l .

МItШIt30"ШIItIt

ВСЕ'-ДА ЧИСТЫЕ РУКИ

Об учнтелях, ноторым приходится
MHoro писать и чертить на доске, по-

заботился Володя Якименко из

Волrоrрада.
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лезвиями образуется от трения тон-

кая пленка воды
-- своеобразная

смазка. Ясно, что на сильном моро-

зе «смазка» замерзает, едва успев

Чтобы мел не пачиал руки. Воло.

дя предложил нзrотов"IТЬ из резнны

или полиэтилена мелодержатель. Уст-

роен он просто (см, рнс.). Мел встав-

ляется в квадратное отверстие дер-

жателя. По мере Toro как мет, ..ро-

ШИТСЯ И стирается, ero можно nOCTe-

пеино BbIABHraTb вперед с помощью

специальноrо стерженька. встаБленно-

ro в ируrлое отверстие с друrой сто-

роны. Приспособление настолько

ориrинально и интересно, что им

моrли бы заинтересоваться и заводы,

выпуснающие канцелярские принад-

лежности.

ПИНЦЕ ХОЛОДИЛЬНИК

Во время пайки попупроводнино-
вых деталей радиолюбителю прихо-

дится быть осторожным. Крошечным

кристаллам rермания или кремния,

спрятанным под колпачками диодов
и триодов, очень опасеН neperpeB.
Чтобы предохранить НХ ОТ этоrо,

Виктор '-усик из ropoAa Теlll!ир-Тау

Караrандинской области предложнл

остроумное приспособпение.



появиться. Каких TO !ЬKOпроеКТiJВ не

предлаrали КОНС1'рукторы, Ч'fобы ре-

ШИ'fЬ проблему {(мороз---коньки». Они

предлаrали дajКe наrревать лсзвия

коньков с помощью элеК'fрических

ба'fарей. А вот Александр РOl[jКИlI

из села I\.анадеи ЛЫIНов<,кой об-
лаС'fИ решил проблему самым про-

стеiiшим образом. По идее Саши

КОШ.КИ необходимо выщ"Скать не

с одним лезвием, а С целым набо-

ром лезвий разной толщины и ме-

нять их в заВИСИМОС'fИ от ПОI'ОДЫ.

Чем холоднее, тем 'fоньше подби-
рается лезвие. Ведь площадь сопри-

ItOСIlовения конька со льдом будст

'I'ОI'да наименьшей. А сила давлсния

лезвия на лед, по хорошо извест-

ному всем физическому 3aItOHY, ока-

жется максимальной. 11 чем больше

давление, тем больше выделится

в Момент СКОЛЬjКения тепла.

С. ЛУЛАНДНН,

член Энслертно;!о совета "ЮТа'

А
ПИНЦП

r , ";""'

'/

На зажимы пинцета, иоторыми де-

таль придерживают во время пайки,

наклеиваются полосни поролона. Пе-

ред тем нан начать моитаж. пннцет

нужно окунуть в воду. Испаряясь

споролоновых подушечеи, она вызо-

вет охлаждение детали, помеЩенной

между нимн. Таиой пинцет-холоднль-
иии придется по душе всем радио-
любителям.

ПАТЕНТЫ

8АС ПОСТРИЧЫ..

К8исдому cny...noc ."".Т",
,IQIK 8OnOCW, и..n.к,р".о..и,

.
Н.... трен".м, Т.НУТС. BCn."
.. р.с".скоА. Н." np.KT......
ск"м nр"м.н.и".м .,oro .В'

n.и... .8"YM.nC. &ор..с &уш.
".нов ... Hop"n cKL Po"..nc.
npoeкT: . nер..км.х.рс х
YCT.H.BIIМ..' н." rOnOB.МJII

. lCIIНeнroB np..lop... "n. СО."..
и... ....Krp.....cкoro поп..

.....I&OIIOIKA.

пOIlNT pwly nlO"" H....n..

".ВНО. И cnocolw nOBnlf, ....

..Стн.... c8lill8C, р.1p8loТ.И'"
. ,qoСТ.fOIIIIО ,орошо. K...noc...

.".с.. 'РУANO ИСД.Т ...ro.....'o

иqвоrо. О"И8КО IOриll КРОТОВ
... ropo". ж".иО8. Дoli. KoA
o'n.c," nPНAYM.n .Щ. о""н
cnoco' - nOB"T Р""У nP"
nОМОЩМ_.

.

M"'W.nOBK".

ПрнiЩ"n т.ков: M"'W.nOBIQI,

IC.K 08....НО. Пр_.ТС. ку.
ском C8IIL Р...,.. nр..Вn....и.
н.. n.KOMC'BOM, Т.Н.ТС. IC

I'IР"М8НIC8, м в .ТО' МОМ.НУ

МWW8noaк. еР...'...."'.

 r.
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ИДЕИ ХХI ВЕКУ

Помните ромаи ЖlOпя Вериа «Ппавучий остров.. - в ием рассказыва-

пось о rиrантсиом острове-корабпе, который поетроипи для себя амери-
каНСИие милпионеры. Этот остров плавап в Тихом оиеане до тех пор,
пона не оиазался... разорванным. На последннх страницах кииrи миллио-

неры повздорипи: одни из них хотели, чтобы «остров.. повернул иалево,
а друrие

- направо. И TorA" мощные двиrатели были пущены в разиые
стороны, растащили «остров.. иа части...

Снор_ Bcero ромаи французснorо писателя и навеп москвича Анатолия

CepreeBa на МЫСль нспоп..зов..ть ту же идею по-друrому, С праитической
целью. Ведь таной rиrантсний остров-корабль, на нотором уместилось бы

ср..зу иескоЛl.ко ropoAoB, и в самом деле коrда-нибудь оиажется возмож-
ным построит... А ero оrромную поверхность можно будет использовать
таи: посадить и.. «острове.. овощи, фрукты, зерно... И управлять движе-
иием «острова.., чтобы он BcerAa ок"зывался в зоне хорошей поrоды, наи-
более бпаrоприятной для растущих иа нем сортов. TorAa можно будет
получат.. урож..и . несиопьио раз большие, чем с той же площади на

суше.

МУВИ
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НА БУМАЖНЫХ КОЛЕСАХ

в конце семидесятых rOAoB прошлоro
века бумаry пробовали применить для

изrотовления... железнодорожных колес.

Технолоrия была такой: под давленнем
в сотню тонн бумary прессовалн в плот.

ную массу. Затем бумажное колесо «око-

вывалось.. металлическим ободом. Ут-

верждают, что желеЗНОДОРОЖllые Baroиы

на колесах из бумаrи прн движенин про.

нзводили roраздо меньше шума.

КОЛОКОЛ - ...ДОРОЖНЬШ КАТОК
.
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в то время, KorAa между Москвой и Петер-

бурrом еще не было железной дороrи, возник-

ла необходимость в переВ03ке из одноro ropOAa
в дрyrой orpoMHoro колокола. По предвари-
тельным подсчетам, специальная «телеrа.. для
такой перев03КИ, заПРJlженнаJl десяткамн пар

лошадей, не ТОЛЬКО бы обошлась в «копееЧItу..,
но и моrла основательно попортить Aopory

между rородами. TorAa и последовало предло'
жение поместить колокол в rиrантскую бочку,

КОТОРУЮ можно было бы просто катить по тракту. Через некоторое время,

KorAa проев:т осуществили, мноrие моrли убедиться, насколько он был

остроумен. Мало Toro, что для перевозкн потребовалось совсем немноro

лошадей, - rвrаитсв:аJl бочка великолепно укатала Aopory.

ПАРУСВИК ЕКОРДСМЕН
Самый большой парусннк, как ии странно, был построеи в ту пору,

КOI'да в морской практив:е паруса были уже ПОчти полиостью вытесиеиы паро-
выми машинами. Парусннк-rиrаит, имею-

щий 132 м в длину и около 17 м в шири-

иу, был заложен в конце XIX века на
/ одиой из верфей Соединенных Штатов

Америки. Паровым машииам на этом

судие была отведена самаJl скромная

роль: оии использовались лишь для

подъема rрузов и якорей. Зато паруси_
оснастка семимачтовоrо исполина была

воистину иебьmалой - чуть ли ие четы-

ре тыIячии KвaдpaТIIЫx метров!

14
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n:80брt"Тt"I.мnКОЛЕСО. Есть такой шутливый рассказ о .человеке, ко-

торый пришеn в Патентное бюро и потребовал, чтобы
ему выдали патент на изобретение... колеса. Сначала ра-

ботники бюро подняли ero на смех - понятно, колесо

известно уже пять тысяч лет, и rде ТОЛЬКО оно сейчас не

применяется. А потом призадумались: ведь и в самом де-

ле, патента на изобретенне колеса никому никоrда не

выдаваnось.

ПОlдробности, связанные с величайшим открытием че-

ловечества, окутаны туманом неизвестности. Можно на-

звать только место изобретения - древнейшая из колес-

ных повозок быnа найдена при археОлотических 'рас-
копках в Мохенджо-Даро, в Индии. Впрочем, не ИСl<nючено, что в дейст-
вительности коnесо испоnьзовалось еще раньше, и коrда-нибудь археоnоrи
найдут более древние конструкции. Да и о том, что, собственно, натоnкнуnо
человека на мысnь о самой возможности этоrо изобретения, сейчас можно

только доrадываться. Скорее Bcero предками коnеса были деревянны eкат-

ки, которые подкnадывались под rруз, во MHoro раз облеrчая ero передви-

жение.
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-.... 10'"<:

 .
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..

 tt

)

ЛОДКА. Как и в предыдущем сnучае, ,история открытия уходит в такую

седую древность, что и здесь неоспоримые факты уступают место боnее
или менее вероят'ным предположениям. Очевидно, на помощь человеку

пришла сама природа: первой подкой, вероятно, было обыкновенное де-

рево с дупnом, случайно упавшее в воду. Чеnовек замет'иn, что переправ-
nяться через реку, забравшись в это дупnо, rораздо удобнее, чем пnыть

через реку самому. И не беда, что естественное дупnо в ствоnе дерева

встречается не так уж часто - ведь ero можно выдоnбить или выжечь

OrHeM.
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СОПЕРНИК

ЭКСКАВАТОРА
r. rYHOB. инженер Рис. В. НАЩЕННО
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Далеко не каждому, ве-

роятно, пришло бы в ro-

лову проделать такой не-

обычный опыт - зарыть
в землю камеру от фут-
больноrо мяча и надувать

ее воздухом. А в самом

деле, Ч"ТО тоrда произой-
детl Думаете, камера мо-

ментально лопнетl Ничеrо

подобноrоl Сила давления

воздуха окажется на-

столько большой, что зем-

ляные породы под ero дей-
ствием начнут раздвиrать-

ся. Вот такой странный на

первый взrляд эксперимент

иаrлядно показывает, как

работает землеройная ма-

шина, построенная совет-

скими изобретателями
Н. rанзеном, А. Карповым,
Ю. rpaycMaHoM, н. Ивано-
вым, В. Карцевым и r. Шев-

ченко.

- Но опыт с камерой
был проделан уже поз-

же, - рассказали мне

Н. rанзен и А. Карпов.-
Начиналось наше изо-

бретение HeMHoro nо-дру-

rOMY
- с одноrо из жур-

нальных сообщений... Зна-
КОмы ли вы С таким прин-

ципом работы самосвала:

кузов вместе С rрузом

леrко опрокидывается... вы-

хлопныМи rазами автомо-

бильноrо двиrателя, кото-

рые накачиваются в эла-

стичную камеру, располо-

женную под кузовом.

Объем камеры увеличи-

вается, кузов приподни-

мается. Такое ориrиналь-

ное устройство (впервые,
кстати сказать, представ-

ленное на страницах Па-

TeHTHoro бюро "Юноrо тех-

ника») уже внедрено в

практику. "А почему такую

же эластичную камеру Не

применить в землекопных

рвботахl» - подумали мы.

Зарыть ее 11 землю, на-

дуть, и тоrда давление

воздуха будет поднимать

rpyHT. Но как осуществить

эту идею на делеl Ведь

надо было сначала про-

рыть для такой эластичной

камеры специальный под-

земиый коридор.
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Изобретателям помоrли «КРО- .

'Ты». Есть в современной технике
"': \.... .

.

и такие машины - специально '

,С""';.,, .'

'построенные для Toro, чтобы про-  :.

рывать в рыхлых породах под-

.земные ходы. Давайте посмот-

рим, как онн действуют. Устро-
ен ('крот,> так: цилиндрический
'корпус оканчивается на одной стороне конусом и нrлой. Внутри цилиндра
,размещены массивный ударник, воздухораспределительное устройство и

«наковальня» - массивное основание на внутренней стороне конуса.
По специальному шланrу к распределительному устройству подается воз-

дух, который поступает потом в переднюю камеру. При этом воздух отво-

дит ударник в крайнее правое положение. Затем давление воздуха пере-

распределяется - в передней камере оно падает, и воздух поступает в

в соседнюю камеру, толкая ударник влево. И коrда массивный ударник

бьет по наковальне, «крот», вrрызаясь в rpYHT, делает рывок вперед. А по-

том весь цикл повторяется снова. За час «крот>, прорывает в земле ход

длиной в 30--40 м.

Теперь расскажем подробнее и о самом «мяrком экскаваторе». Это элас-

тичная оболочка, круrлый «шланr>, из rазонепроницаемой ткани, которая
может растяrиваться в несколько раз. Такую оболочку укладывают в сква-

жину, проделанную кротом. Коrда она вытянется в прорытом подземном

коридоре во всю длину, компрессор надувает ее воздухом. Теперь вспомни-

те опыт с камерой
- давление воздуха передается через стенки оболочки

окружающему rpyHTy. Образуется «очаr возмущения,>, породы, лежащие

над оболочкой, начинают приподниматься; наконец, раздуваясь все больше

и больше, оболочка выходит на поверхность, сваливая в стороны поднятый

rpyHT. Траншея вырыта...
...,Видимо, видавшему виды землекопу-экскаватору скоро придется потес-

ниться на стройках. Об этом rоворят первые удачные опыты ero «сопер-

ника». Он не только проще, но и работает в несколько раз быстрее.
Заrлянем на минуту на какую-нибудь из строек будущеrо.

Строится rазопровод. Вот к месту строительства подъехала леrковая ма-

шина С передвижным прицепом-компрессором. Водитель достал небольшой

сверток, похожий на бухту пожарноrо шланrа, и портативный буровой ста-

ночек. Оболочка подключается к компрессору, а тем временем «крот»

УХОД'ИТ В землю. Проходит около ПЯТи минут, и на ваших rлазах в том

месте, rде ляжет rазопровод, вспухает земляной вал. Он растет на rлаз х,

и, наконец, из-под Hero выбивается на поверхность странное длинное «чу-

довище». Проходят еще секунды, «чудовище» СТРЯХИ9ает с себя rpYHT, и из

оболочки выпус,кают воздух. И пока краны укладывают в .rотовую траншею

трубы 6удущеrо rазопровода, пока рабочие сваривают стыки труб, земля-

ной вал уже ползет дальше. «Со-

перник» экскаватора в работе...
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AJl8HC8и НОВОБыrов

т ри часа иочи. Я тольно что

оторвал свой rидросамолет от во-

ды. Прислушиваясь к ровному
звону моторов, мы, два летчика
в одиой кабине, внимательно на-

блюдали за приборами. Я напря-
женно следил, как тяжело Harpy-
женная машина набирала высоту.
Хотелось поскорее уйти вверх, там

всеrда безопаснее, но стрелка ука-
зателя скорости смеrцалась вправо
досадно медленно. Нужно ждать,
коrда воздушньФ норабль разrо-
нится до скорости, на которой ero
можно переводить в набор высоты.

Еще HeMHoro терпения. Теперь
можно. Плавно беру штурвал на
себя. Вдруr резкий удар, сопро-
вождаемый rромким звуком, похо-
жим на выстрел, потряс весь са-
молет. MrHoBeHHo приrнувшись
так, что привязные ремни, которы-
ми мы пристеrиваемся к сиденьям,
с силой врезались в плечи, я ныр-
нул под прикрытие приборной
ДОСКИ, Erцe удар, erцe и erцe...

Идут мrновенья. Вот какая-то

невидимая кувалда опускается на
левое крыло, на правый мотор,
потом на крыло в районе центро-
плана, на кабину.
Не спусная rлаз с авиаrоризон-

та, erцe беру штурвал на себя и

перевожу 'самолет в более крутой
набор высоты. Удары о неВИДимые

препятствия прекратились. Выпря-
мившись на своем сиденье, я бро-
саю взrляд на секундомер-
с момента начала взлета прошло
две минуты. Включаю внутреннюю
связь:
- Внимание, \Экипажу осмот-

реться, о I'отовност.и к выполне-

нию задания доложить!
Один за друnИiМ поступают до-

нлады об исправности аппаратуры,

двиrателей, радиолокаторов. На-
жется. на борту все в порядке.

Но действительно ли в порядке,

мы узнаем толыю через несколько

часов, коrда уже при солнечном

свете произведем посадку совсем

на друrом конце Черноrо моря.
Второй пилот чуть заметно тря-

сет штурвал. Самолет не реаrи-

рует на эти частые, мелкие дви-
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жения, но я знаю, в чем дело.

Это мой товарищ дает мне знать,

что он отвлекается от управления

самолетом. Луч света от ero элен-

трическоrо фонаря упирается в пе-

реднее стекло. Можно подумать,

что КТО-ТО швырнул нам навстречу
большой ком rрязи, ноторая ров-
ным слоем расползлась по стеклу.
Н едавно закончила работу

международная конференция, на

которой рассматривались вопросы
борьбы с... птицами. Совершенно
необычная тема для нашеrо вре-
мени. Ному это понадобшюсь бо-

роться с пернатыми друзьями че-
ловена?

Оказывается, птицы с каждым
rодом все чаще становятся причи-
ной авиационных катастроф. Чем
больше увеличиваются скорости
новых самолетов, тем чаще воз-

душные машины сталкиваются
с птицами. Не успевают они сво-

рачивать с пути стремительных
лайнеров. У летчиков rоже не
остается времени свернуть в сто-

рону. И не удивительно. Даже
в хорошую поrоду и днем при по-

лете на скорости 300 км/час при
встрече с крупной птицей летчик

успевает только увидеть ее. Но на

такой маленькой скорости совре-

менные самолеты почти не лета-

ют, поэтому и удары птиц о ре-
активные лайнеры приобретают
буквально пушечную силу. Птицы
rибнут, и людям не всеrда удается

спастись.

Чеrо только не делают сейчас

на аэродромах, чтобы найти спосо-
бы отпуrивания птиц. Вывешива-
ют на шестах внеестественных
позах тушки поrибших птиц, вы-
ставляют чучела пернатых хищ-
ников; при помощи маrнитофонов
транслируют прямо на летном
поле звуки стрель\бы или записи

криков испуrанной стаи, улетаю-
щей от смертельной опасности;
отпуrивают стаи выстрелами из

ракетниц. Пробова.1IИ ставить на
летном поле силуэты охотников
с ружьями, применять трещотки.
На некоторых зарубежных аэро-
дромах можно увидеть, как не-



снольно диспетчеров внебольшом

автомобиле носятся по взлетно-по-

садочной полосе и палят из ружей
холостымн зарядами...
А птицы летят. Нинание уrрозы

и видимые опасности не в состоя-

нии заrлушить врожденный ин-

стиннт. Осторожнее стали летчини.

И тем не менее телеrраф порой
приносит из международных аэро-

портов тревожные вести: «...взлет

был прерван из-за наличия боль-
шоrо числа чаен на взлетно-поса-
дочной полосе...'>, «...тушна rуся
пробила остенление набины, лет-
чин пarиб...'>, «...на взлете 'самолет

столннулся со стаей снворцов.

тушни птиц плотно занупорили

всасывающее СОпло двиrателя,

произошла натастрофа, пассажиры
и эниnaж поrибли...'>

Выяснилось, что мноrие способы

отпуrивания птиц действуют толь-

но временно. Пернатые привынают
н силуэтам охотнинов, трещотнам,

стрельбе из ранетниц. Значит, -без-
опасность полетов -нужно обеспечи-

вать по-друrому. Летчини должны

знать о том, что ПО нурсу их поле-

та появилась птичья 'стая. Тоrда
они cMoryT облетать стороной эти

опасные места, точно тан же, нан

в настоящее время они обходят
зоны rрозовой деят льности.
Но нан узнать, rде летят птицы и

нуда они направляются?
Для решения этой задачи в Со-

ветсном Союзе успешно применя-
ют радиолонационные станции сан-

тиметровоrо диапазона, с помощью
ноторых производится обзор воз-

душных трасс. Этн станции н бу-
дут rлавным средством, ноторое
поможет нзбежать птичьей опас-
ности.
На энране обычной радиолона-

ционной 'станции изображение
птичьей стаи рассмотреть трудно.
Но энран можно фотоrрафировать.
В нонструнцию радиолонатора
ввели фотонамеру и сделали не-

снольно снимнов с энспозицией
двенадцать минут. В результате
энсперимента радиоэхо от птиц,

ноторое на энране изображается
в виде плохо различимых точен, на
пленне зафинсировалось в форме
достаточно четних линий. Биолоrи
и метеоролоrи получили возмож-

ность определять месторасположе-
ние обнаруженных 'стай и предуп-

реждать пилотов.

Наш энипаж свою задачу вы-

полнил. Под утро, подавая нораб-
лям в море условный световой
сиrнал, я выяснил, что левая фа-
ра не работает. А ноrда рассвело
и мы были уже на пути н одному
из нрымсних аэродромов, стало

видно, что стенло левой фары
выбито, а на обшивне нрыла мы

заметили вмятины. Второй пилот

до самой посадни пилотировал са-

молет ТОЛЫЮ по приборам
- 'стен-

.'10 оназалось испещренным таной

rустой сетью мельчайших трещи-

нон, что обрело матовый цвет и

стало непрозрачным. Не зря. зна-

чит, мы приrибались - онажись

птица понрупнее, и...

Да, но на этот раз нам повезло.

кРуrЛЫЕ КОРАБЛИ

В технике устаревшее oTBepraeт-

ся. Но не забывается. В 1875 rоду,

на заре развития паровоrо флота,
адмирал Попов предложил по-

строить броненосец .Hoвropoд&
с крyrлым корпусом. Дело в том,

что на корабль такой формы мож-

но установить более тяжелую артил-

лерию, которая к тому же будет
иметь круrовой обстрел. Новый бро-
неносец оказался очень тихоход-

ным, к тому же капризничал в уп-

равлении. Зато почти не подверrал-

ся качке.

Адмирал Попов построил по сво-

ей схеме также проrулочную яхту,

ИО дЛЯ лучшей управляемости кор-

З'"

пус ее был слеrка удлинен. Больше

таких судов не строили.

В нашн дни интерес к судам поч-

ти крyrлой формы возобновился.
В США rотовят к испытаниям мо-

дель океаноrpафическоrо исследова-
тельскоrо корабля. Осадка ero при

дЛИне 50 м И ширине 24 м будет
в четыре раза меньше, чем у обыч-
Horo судна Toro же водоизмещения.

На этом судне, которое почти не

будет подверrаться качке, смо-

ryT работать 28 ученых. Макси-
мальная скорость 11 узлов. Верх-
няя палуба может использоваться

в качестве вертолетной площад-

КИ.
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. Здесь начинаlOТСJl маrистраnи

СВJlЗн. Деповые тексты. nриветствиJl,
просто разrоворы nlOдей оmраВЛJlIOТ
в путь мощные пврв150nические
внтенны.

. Лентв - термометр Земnи.

На ней отммены xonoA и 3НQЙ всеА
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. Хранитеnь ТОЧНОСТИ. Несмотря

на приборы-помощникн. ему, как и

прежде. нужны твердая рука и без-
оwибочный rnаЗ.

-.
. МНН08аа оrромный бврабвн. де-

реВЬJl OCTaBJlT в нем кору и уже
rnадкими беnыми СТаолами пойдут
в цехи бумажно-целлюnозноrо ком-

бината.

. и топика вещеСТва, nOnaBwero
в эти спектроrрафЫ. будет замечека

учеными.
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Се:миuар второи

МИР, ПЕРЕПОЛНЕННЫЙ СВЕДЕНИЯМИ
В. ЛИСИЧНИН Рис. 8. АВD1ИНА

Человечество существует уже более миллиона лет. И все это время
оно непрерывно ванапливает сведения об онружающем :мире, о самом

себе. Объем информацни поначалу рос медленно. Но в ХХ вене поло-
жение изменилось. Люди подсчитали, проверили и изумились: или мы
захлебнемся в потоне ИI;lформации, или создадим JlОвые, сноростные

средства для ее переработни и освоения.

Две трети всех научно-техничесннх знаний и более 90% всей инфор-
мации наноплены за шесть десятилетий нашеrо вена, 100 млн, печатных

работ появляется ежеroдно! В 100 тыс. периодичесних изда-

ний за это время публинуется 4 млн. статей! Сшщиалисту одной узной
области предлаrается 100 пе'Чатных листов HOBoro тенста - наждый
день! Если тан пойдет и дальше, то н началу XXI столетия предназна-
ченная ему информация увеличится в 30 раз.

Не удивительно, что в 1961 rоду америнансние ученые «отнрыли»
третий радиационный пояс, уже обнаруженный и изученный в Совет-

сном Союзе. Онн прозевалн фант отнрытия, потому. что были не в со-

стоянии ero заметить среди множества друrих сообщений о ноемосе. На-

зусы, порожденные информационным взрывом, происходят повсеместно.

Строrий подсчет rоворит о том, что сеrоД'ня 20% научно-исследова-
тельсних работ дублируется.

Тяжесть нанопленных сведений первыми ощутили ученые и инже-

неры. Они оназались в положении лоцманов, ноторым среди orpoMHoro
вороха нарт нужно отыснать Qдну-един<:твенную, верную. Поисн цели
неноторым из них нажется безнадежным. Америнансний ученый
Д. Прайс, например. объявил, что СНОРО наступит предел развитию нау-
ни. Барьер на ее пути - объем ннформации, ноторый невозможно

переварить.

Пессимисты правы, еслн считать, что человен будет осваивать онеан

сведений в одиночну. Это ему явно не под силу
- ни умственных, ни

физичесних способностей людей здесь не хватит. Но ведь можно найти

себе помощнинов.
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Вот нан мыслят себе будущую помощь ученые.
В 1970 rоду люди научатся использовать лазер для земной и носми-

чесной связи. Cp€ДCTB автоматизации и управления станет в 10 раз
больше. система спутнююв обеспечит всеземную связь. В 1975-

1976 rодах машинный пеp€вод достиrнет высочайшей точности, специа-
листов наЧНУ:i' обслуживать автоматичесние библиотени. В 1980 rоду
Единый вычислительный центр мира избавит ученых от проведения

дублирующих работ.
Разве, располаrая таним мощным арсеналом, человечество не сможет

овладеть потоном информации?
В 2000 rоду станет возможным управлять наследственностью, Нто

знает. быть может, удастся в память будущеrо ребенна занладыват!> все

то, что знали ero родители?! R 2000 rоду, ВО.1можно, удастся осущест-
вить симбиоз человена и машины. Если это произойдет, возможности

человечесноrо мозrа невероятно увеличатся.

Ознаномившись с проrнозом. ноторый заrлядывает в XXI вен. умест-

но спросить: наснольно он реален? lIрпнидни сш:щиалпстов отвечают

на это утвердительно. Они подсчитали, например, что если все све-

дения теории связи закодировать в цифрах, то число знанов не пре-

высит 1014. Н науне и технине из этоrо ноличества относится 1013 зна-

нов, причем из них лишь 1012 имеют ценность. С таним объемом пона

не может справиться запоминающее устройство ни одной цифровой ма-

шины. Ero «силы!> В 10 раз меньше. И здесь можно сназать - Bcero

лишь в 10 раз. По мнению ученых, это не тан уж миоrо. Создание за-

поминающеrо устройства, способноrо «впитать» 1012 знанов.
-

вопрас

недолrоrо времени.
Ноrда таное устройство появится, возниннет друrая проблема: нан

ускорить процесс первичной обработни информации. чтобы заложить ее

в память элентронной вычислительной машины? И. нонечно, быстрее
Bcero с этим сумеет справиться сама машина, Нужно научить ее нахо-

дить тенстовые фраrменты. относящиеся н определенной теме. Находить
и держать HaroToBe. Идущие сеrодня исследования позволяют r080рИТЬ.
что в будуще...'VI это удастся блаrополучно разрешить. Ведь темп пер-
вичной обработни информации сейчас увеличивается rод от rода. Чере.з
5-10 лет. по мнению нибернетинов. он достиrнет ВЫСOlЮl'О уровня.
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«Ошеломленные  лаза Jlестера различали марсиан, похожих на ма-

леньких розовых безруких комариков, больших шестируких зеленых

марсиан. возвышающихся над толпой на 20 футов, марсиан четырех ла-
зых и совсем без лазых,но со щуnа.яьцами, вырастающими из лица; си-

них, черных, желтых и фиолетовых марсиан, не  оворЯуже о марсианах
разно ооттенка анили1iово-красно о, вишнево ои буро оцветов...»

ВЫ, ВОЗМОЖНО, ПОМНИТЕ ЭТОТ
ШУТЛИВЫFt РАССКАЗ АМЕРИКАН-
CKOrO ПИСАТЕЛЯ ЭДМОНДА rA-
МИЛЬТОНА, ОПУБЛИКОВАННЫFt В
ПЕРВОМ НОМЕРЕ «ЮТа.. ЗА
1956 rод. ErO rEPOFt, ПРИЛЕТЕВ НА
МАРС, ОБНАРУЖИЛ ТАМ СРАЗУ ВСЕ
«ТИПЫ.. МАРСИАН, КАКИЕ ТОЛЬКО
БЫЛИ ПРИДУМАНЫ НА ЗЕМЛЕ ПИ-
САТЕЛЯМИ-ФАНТАСТАМИ.
И коrДА СПЕЦИАЛЬНО ДЛЯ УЧАСТ-

НИКОВ «ФАКУЛЬТЕТА «ЗАВТРА...
ЗАrЛЯДЬ/ВАЮЩИХ В БУДУЩЕЕ. ro-

ТОВЯЩИХСЯ К КОСМИЧЕСКИМ по-
ЛЕТАМ. УСТРАИВАЛАСЬ ЭТА ПЕРВАЯ
В МИРЕ ФАНТАСТИЧЕСКАЯ ПРЕСС-
КОНФЕРЕНЦИЯ, КОРРЕСПОНДЕНТУ
«ЮТа.. ПРЕЖДЕ BCErO ВСПОМНИЛ-
СЯ РАССКАЗ «НЕВЕРОЯТНЫFt МИР...

(Э. r а м и л ь т О н, «Невероятныu мир»)

В orpoMHoM зале волиовались при-
вычные ко всему корреспонденты,
воnновапиеь шкоЛЬНИКИ и студенты,
MaCTI1Tble ученые. Даже космонавты.
И ЭТО понятно. Шутка ли, впервые
на научную конференцию должны
были прийти марсиане - rерои про-
изведений лучших писателей-фанта-
стов. А так нак люди уже научились
изменять течение пространства и

времени. то на встречу пришли сра-
зу четыре писателя, жившие в раз-
иое время, - и rерберт Уэллс, и

Аленсей Толстой, и

Аленсандr. Боrда-
нов, и Рей Дуrлас Брэдбери..
И вот край неба за высотными зда-

нияМи прочертила зловещая зеленая

полоса, послЫшаЛсЯ rnухой удар, и

не успел утихнуть занявшийся было

Ч ем больше информации нанапливает человечество, тем больше вре-
мени уходит на то, чтобы ее освоить. Ведь пропуснная способность (но-
личество информации, перерабатываемой в единицу времени) человечес-

Horo мозrа постоянна. Вот почему срони обучения сейчас удлиняются.
В фрr и rолландии, например, студент получает диплом об онончании

высшеrо учебноrо заведения тольно н 30 rодам.

Информационная лавина, нан видите, прямым образом насается си-

стемы образования, сложившейся очень давно. Н 1975 rоду, rоворит

проrноз, повсеместное распространение получат обучающие машины -

они будут «учительствовать» в яслях, школах и университетах. Через
15 лет широно распространится rипнопедия - обучение во сне. Она уже

сейчас применяется для овладения иностранными язынами в Киеве,
Моснве, Ленинrраде, раДlIотелеrрафией - в Париже. элементами ма-

тематини - в США.

В будущей проrрамме шнольноrо обучения предусматриваются iИ дру-
rие способы введения информации непосредственно в мозr. Например,
парапсихолоrия и rипноз. Ленинrрадсние ученые уже провели первые
опыты в этом направлении: с помощью rипноза они обучили ряд лю-
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пожар, как к месту пресс-конферек-
ции понеслись, изверrая из суставов
клуБы зеленоrо AblMa, orpoMHbIe тре-
ножнини из блестящеrо металла
с дликкыми rибкими щупальцами, По-
хожие на взбесившиеся снладные
стулья. С торжествующим ревом:
..Элу", элу...», приветственно разма-
хивая rенераторами тепловых лучей,
они построились в ряд на бульваре,
их длииные ноrи сложились, и бое-
вЫе башни селн иа землю. Со звоном

откинулись крышки. И ИЗ них с тру-
дом вылезли круrлые туши марсиан,
каждый величиной с медведя. Раз-
rлядев встречающих, просияли их or-

ромнь,е прнстальные rлаза иад тре-
уrольным ртом С выступающей верх-
ней и клинообразиой нижней rубой.
Известнейшие писатели-фантасты во
rлаве С неснолько смущенным
r. Уэллсом, korAa-то тан испортив-
шим марсианам репутацию своим

романом ..Война миров», подхва-
тили их ПОд щупальца и проводили
в антиrравитационные боксы, а что-
бы марсиаИе Уэллса чувствовали се-
бя совсем как дома, подарили им
свои лучшие кннrи с растроrанными
автоrрафами.
А среди деревьев уже вырасталн

orpoMHble песчаНblе корабли, rAe под
разноцветными вымпелами стояли

марсиаие в масках с серебряными
лицами, с rолубыми звездами вместо

rnаз, с лепными ушами из золота Н

руБИИОВblМН rубами.
И, плавио рассекая воздух, мерцая

бесчисленны иизелеиыми бриллианта-
ми, сверкая фасеточными рубиновы-
ми rпазами, подошла машина, похо-
жая на жепто-зепено"'О боrомоnа.
Шесть ее HOr ступали с леrкостью

моросящеrо дождя, а с седла маши.
ны rлазами цвета расплавленноrо зо-
лота смотрел марсианин. Он был
словно прнзрачная призма, Ноторая
ловит и излучает свет далеких ми-

ров. Марсианин соскользнул на зем-
лю. Рей Дуrлас Брэдберн взволнован-
но протянул руку rерою oAHoro ИЗ

лучших своих рассказов - «ночная

встреча... Но руки не соприкосну-
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лись они растворились, точно

снвозь туман прошли одна снвозь

друrую.
- Черт побериl - изумленно вос-

клиннул писатель.
- Силы небесные! потрясенио

отступил марсианин...
Но тан как фантасты народ зана-

леиный и привыкший к чудесам, то

марсиан Рея Брэдбери сравнительно
хладнокровно проводили в зал.
А тем временем на лужайке бес-

шумно приземлнлся этеронеф
- поч-

ти шар со сrлажеННЫМ cerMeHTOM

ВИI1ЗУ, на манер поетавпенноrо но-

лумбова яйца из алюминия и стекла.

Минус-материя, иакопленная в ре-

зервуарах, ПРИдала ему невесоМость,

а двиrался он за счет распада ра-

диирующих веществ, ускореиноrо
в СОТНИ тысяч раз. Из HerO вЫШЛИ

стройные, юиошески rибкие фиrуры

с непропорционально большими rоло-

вами. Приблизился их командир, ин-

жеиер Мэнни. и снял защитную мас-

ку. Ero rлаза были чудовищно вели.

КИ, СО зрачками, расширенными да-

же по сравнению с rлазами. Возннн-

по впечатление крайней ориrинапьно-
СТИ, пожалуй, уродства, ио не кари-

катуры. Ннжене"р И ero товарищи

произнесли несколько слое ",о--русски

И, закрывая rпаза ОТ вспышек фОТО-

дей некоторым видам иснусства. Студент физичесноrо факультета после

TaKoro обучения живописи оназался перед выбором: кем быть - физи-
но,м или художнином. Н 1975 rоду, предвидят ученые, обучение станет

более приятным времяпрепровождением, чем просмотр фильмов или

танцы.

До сих пор мы rоворили о помощниках человека, ноторые помоrут

ему справиться с информационной лавиной. Но rOTOB ли наш мозr вос-

принять и переварить предлаrаемую для Hero информацию? Хватит ли

ero на все? Ведь пределы мозrа известны - в течение жизни он мо-

жет переработать оноло 45.109 битов информации (бит - единица
информации).

Проrноз здесь обнадеживает. Сейчас успешно изучаются способы уп-
лотнения и минимизации знаний. Их цель - создать сжатую, экономич-

ную форму сведений, нонцентрат CBoero рода, ноторый леrко и удоб-
но передавать от поноления н понолению. Возможность этоrо подтверж-

дает и прошлый опыт. Открытия Ньютона, изложенные им в свое время
на 800 страницах фолианта, занимают в современных учебнннах Bcero

несколько страниц.

4 «Юный техник» N! ! 2S



репортерских блицев, прошли в спе-

циально затемненную ложу в сопро-
вождении писателя Александра Боr-

данова.
Сповно большая птица, пошел на

посадну летучий корабль, ПОХОЖИН

на rиrантскоrо жука С тремя пара-
ми крыльев. Из Hero медленно вы-
шла худеиькая женщина с бело-rолу-
боватым удлиненным лицом. Немиоrо

приподнятый нос, слеrка удлиненный
рот были по-детски нежны, а пе-
пельные rnазз взволнованы и встре-
вожены. И в сердцах землян словно

зазвучал далекий rолос, повторяю-
щий печально на неземном языке:

..rAe ты, rAe ты, Сын Неба, вер-
нисы ...

Ну, конечНо же, каждый фантаст,
каждый истый любитель фантастини
прозакладывал бь. свою душу черту,
чтобы очутиться в ЭТОМ зале, KorAa
начались выступления марсиан.

Первым выступил владелец боеВО-

ro треножника. И люди неволЬНО

вздроrнули, KorAa, усилениый минро-

фонами, раздался ero rлухой ниЗКнй

ronoc:
- KorAa-то мы пытались завоевать

Землю пока не поняли, что, запла-

ТИВ б"';nпионами жизней, человек "у.

пил право жизни на Земле, и ЭТО

право принадлежит ему вопреки

всем пришельцам. И оно осталось бы

за вами, будь мы, марсиане, даже

в десять раз более моrущественны.

Ибо человек не живет и ие умирает

напрасио.
Встал rлава марсиан, так И не

снявший масни:
- Если вы попадете на Марс. то

наслаждайтесь им и не требуйте от

иеrо, чтобы ОН стал ИнЫМ. И умейте
жить с природой в соrnасии, в паду,
нан умели ЭТО мы.
Мяrним и выразительным ronocoM

сказал инженер Мэнни:
- Мы ждем посланцев с Земли.

Они должны быть живой связью меж-

ду нашим и земным человечеством,
чтобы 0знаномитьея с нашим строем
жизни и ближе познакомить марсиан
с земным.
Вышел седой морщинистый инже-

нер rop.
- Мы видели, земляне, вас в бою,

мы сиова научились у вас любить

жизнь, и мы надеемся на вас, СИЛЬ-

ную расу с rорячей кровью.
К сожалению, ПО чисто техничес-

ким причинам пресс-конференцию
пришлось прервать. Писатели-фанта-
СТЫ, как правило, не слишном"то

уважающие точные науни, колдуя
над reHepaTopoM Времени, не справи-
лись с ним, HorAa золотистая ночная
бабочна нечаянно замннула тон, и

марсиане были вынуждены поспешно

улететь.

Репортаж с пресс-нонференции вел специальны;; норреспондент "ЮТа"
Ю. МОИСЕЕВ

н 2000 rоду, rоворит проrноз, будет создана система искусственных
язьП\ов с большой информационной емкостью. Это предполаrают сделать
на базе машинноrо перевода. Один из вариантов TaKoro языка уже соз-

дан rолландским математиком Фрейденталем - язык «Лннкос». И по-

следний apryMeHT, rоворящий о безrраничных возможностях человече-
CKoro мозrа,

- ero союз с машиной. О нем упоминалось 'в начале статьи.

Н концу ХХ столетия связи между людьми еще более окрепнут_
На каждоrо человека к тому времени будет приходиться 6 км телефон-
ных и телеrрафных проводов.
Мир, полный, точнее - переполнеItНЫЙ сведениями, не уrрожает че-

ловеку
- rлавный вывод проrноза, с которым вы познакомились, Бо-

лее Toro, он станет ero помощником в исследованиях природы, ero про-
водником и rидом по всему земному шару. Новейшие открытия, филь-
мы, выставки, спортивные события станут MrHoBeHHo доступны каждому,
rде бы он ни находился. Человек сможет как бы присутствоватъ там,
rде захочет. В этом нельзя сомневаться, поскольку не так давно подоб-
Ный опыт уже был поставлен: люди Земли моrли наблюдать за полетом
советских космонавтов.
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Родился он так: инженеры и конструкторы
соединили в  'единомлице» вертолет и самолет.

И получился... получился все-таки самолет. Вот

он, на первой обложке нашеrо журнала. От вер-

толета ему до'стал,ось умение взлетать и са'дить-

ся без разбеrа - с крыши дома, на'пример.

Крылья ero поворачиваются, и два винта rонят

упруrие стру'и прямо в землю. Самолет как бы

опирается на воздушные «домкраты». Если лет-

чик чуть убавит обороты, аппарат плавно

опустится. А на взлете, наоборот, двиrа.тель работает на полную мощность.

«Домкраты» выдвиrаются, выдвиrаются и... стопl Так же как во всамделиш-
ном домкрате, они ВЫДВI1НУЛИСЬ на всю свою длину. Крылья возвращаются
в нормальное положение, самолет устремляется вперед н ввысь.

Взлет и посадка подобноrо аппарата производят очень большое впечат-
ление даже на спец'иалистов. Уж кто-кто, а они-то знают, какие преrрады 
пришлось ,преодолеть. Во-первых, устоi1чивость самолета. Механизм пово-

рота крыла должен работать четко. Так, чтобы подъемная сила всеrда была

примерно одинаковой (на взлете и п'осадке она создается винтами, на

марше, то есть в полете,
- крылом, а в момент поворота - и тем и дру-

rим). Во-вторых, винты 'и двurатель ,дОЛжны быть защищены от пыли. Са-

диться ведь придется куда попало - в этом и смысл такой машины,
-

и воздушные струи выбьют из почвы мелкие камешки, пыль, а винты вновь

ее подсосут. Какой металл выдержит п()добный каменный дожды1
Вам, конечно, х'очется узнать, ка'кие задания способен выполtiЯТЬ самолет

вертикальноrо взлета и посадкиl Подумайте сами. Мы только упомянем

еще о 'некоторых ero особеН'н()стях. В rоризонтальном полете он знач,итель-

но резвее и эконоМ'ичнее вертолета. Если взлетает с разбеrом (для ЭТОrО

на хвосте есть толкающ'ий винт), то берет rруз намнorо больше, чем про-

сто при вертикальном старте. Но тоrда ему нужна взлетная дорожка, как

обычному самолету...
Остается сказать т'олько, чт'о вертикально взлетающий самолет с пово-

ротными КрЫЛЬЯМ+! разработан общественным конструкторским бюро Ка-

занскоrо а,виационноrо завода имени С. П. rорбунова при участии студентов
КАИ. Вот основные данные самолета:

взлетный вес- 500 Kr, максима,льная скорость - 320 км/час, мощность

дви,rателя -210 л. с.

ВЕЗДЕХОД
ВОЗ)l;"УШПLIХ

JJ;opor

ХИМИИИ 'УТВЕРЖДАЮТ...
Если увеличить lCоличество вду- будут получать СИТaJIЛЫ, химиче-

BaeMoro в доменную печь lCислорода ские удобрения, клинкеры и др.у-
и природноrо rаза, то в доменном ryю продукцию. Сырьем послужат
rазе увеличится содержание водоро- отходящие rазы коксохимическоrо,

да и окиси уrлерода. А имея yrле- конверторных и термических цехов.

род, нетрудно уже синтезировать Из отходящих rазов получат так-

аммиак, азотные удобрения, моче- же красители, лаки, лекарства, киС-

вину, азотную lCислоту, соду. Стра- лоты.

на получит MHoro дешевых химиче- Шлак даст прочные трубы и па-

ских продуктов, станет дешеВJIе при нели, облицовочные ПJIитки и про-
таком кооперированном производст- зрачные блоки, шлаковату и худо-

ве и сам чуrун. жественную керамику более

1970 rод не за rорами. Зто rод, 50 видов разнообразных изделий,

lCоrда химики хотят получить от вcero 3-4 миллиона тонн в rод.

металЛ)/'рrов около 80% доменноrо Весь завод будет производить
и KOKcoBoro rазов. Уже разработан в rод 10 миллионов тонн металли-

проект автоматизированноrо метал- ческих изделий и 6 миллионов тонн

лурrическоrо завода будущеrо. побочных продуктов. А отходы? ИХ

В хнмичесlCИХ цехах этоrо завода просто не будет.
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ПО СЛЕДАМ
ИРАсноrо ОКТЯБРЯ

Пит ШУЛЬЦЕ, немецнии журналист заместитель

2лаВНО20 редантора журнала "Технинус"

Недавио мир отметил 'лавиую
дату - полувековой юбилей Вели-
кой Октябрьской социалистической
революции. Как большой праздиик
отмечали эту дату и в rерманской
Демократической РеспуБJIВв:е. Союз
свободной немецкой молодежи
R пиоверская орrаниэацня .Зрист
Тельмаи. воэrлавиJIВ молодеж-

ную кампанию под назваиием

.По следам Kpacвoro Окт бря -

аа высокие показатели в оциали-

стическом строительстве rдР&.

Jlучшиii рисоваль иlC7-10 «С... ICласса

Рональд Вернер.
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Основным замыCJIОМ этой кампанни

было желание породить у молодых

людей убеждение, что и они яв-

ляются носителями и зав.ершителя-

ми революции, что на ни:х возло-

жена обязанность продолжать де-

ло, начатое старшим поколением

революционеров.

Особое задание получили чита.

тели .Техникуса& - журнала не-

мецких юных техников. Редакция

поручила нм поближе познакомить-

ся с заводами и фабриками, кото-

рые шефствуют над школами.

Нужно было ответить иа следую-

щие вопросы:
- Какие имеются связи между

предприятиями или отдеJIЬИЫМИ

бриrадами шефов и Страной Сове-

тов - родниой Великоro Октября?
- Почему дружба с Советским

Союзом жизненно необходима для

шефствующеrо предприятия или

для той местности, rAe оно нахо-

дится'!
- Какой опыт советских иовато-

..
ров помorает немецким рабочим
повышать свою производительность

l' труда?

1,'1 - Как советские rраждане в пер-
вые rоды после разrрома фашизма
помоrали в восстановлении данноrо

запода или фабрики?
- Какая продукция предприя.

тия-шефа вывозится в Советский

Союз'!
- Какие советские изделия по-

ступают на этот завод?
Все свои ответы, собранные

вместе, ребята должны были при-
слать в редакцию .Техникуса& иа

коикурс, победитеJIИ KOToporo ста.

НОВИJIВсь участниками ежеrодной
респуБJIИкаиской выставки мастеров

эавтрашиеrо дия.

Первое место Большое жюри

конкурса присудило ученикам

'1-ro класса мarдебурrской средней

'у'



школы имени Клары Цеткии. В те-

чение нескольких месяцев почти

не проходило дня, чтобы они не

появлялись на машиностроительном

заводе именн Эрнста Тельмана.
Их видели в цехах, в различных

завоДскнх отделах, в партийном
комитете, в редакцин местной мно-

rотнражкн. Ребята фотоrрафнрова-
лн, делали зарнсовкн, бралн нн.

тервью у рабочих н служащих.

Юные следопыты не только ответн-

лн на все вопросы «Техникуса»,
но н сделалн модели машнны для

плетения тросов, прокатных ста-

нов. которые строятся на заводе

именн Тельмана по- заказам Совет-
cKoro Союза.

Трудно себе представить более
тесные дружеские связи с роднной
Октября. чем те. которыми заслу-

женно rордятся мarдебурrскне ма-

шнностроителн.

Дли маrдебуржцев вторая мнро-
вая война закоичнлась 18 апреля

1945 rода. В этот день в rород во-

шли американскне войска. Тоrдаш-
ний завод Круппа и rурзона был
разрушен на 80%. Американцы
сиачала пытались ero восстановить,

ио коrда стало известно, что Mar-

дебурr отойдет в советскую зону

оккупации. все восстановительные

работы были прекращены. Вместо
зтоrо американцы заиялись rрабе-
жом. Они уrнали в Западную rep-
манню 50 товарных составов с цен-

нейшим сырьем. документацией и

чертежами, а так же увезли почти

всех ведущих специалистов.
Новым хозяином завода стало

Советское акционериое общество.
Под руководством советской адми-

нистрации немецкие рабочие не-

медленно приступили к орrаниза-

ции мест выпуска продукпии. Они

получили заказ на и "отовлеиие

пятнадцати комплектов оборудова-
ния для бетонных заводов. Это слу-
чилось в то время. коrда еще, соб-

ственно. было невоаможно произво-
дить крупные arреrаты. «Возможно

все. иужио только захотеть.. - за-

явили советские ннженеры. Своей

зиерrией и волей к успеху они за-

разили миоrнх иемецкнх специали-

стов. Люди поверили в свои снлы

И возможности.

В 1953 rоду завод был полио-
стью восстановлен. Советский Союз
вложил в иеrо 62 миллиона марок.
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При ивzотовлении моделей пионеры
всеzда получают пvмщць шефских

брuzад.

и все зти деиьrи были переданы

немецкому иароду.

Начало было трудным. но оио

принесло великолепные плоды.

Прокатиые станы, тросовязальиые

машины. подъемные краныl и дру-

rая машиностроительная продукция

стократ оправдали свою репута-

цию в 36 странах мира. В однн

только Советский Союз завод име-

ни Эриста Тельмана поставил

18 прокатных станов. миоrие

получили славу лучших прокат-

иых машии мира. Они дают

возможность вести полностью авто-

матизированный прокат цветиых

металлов со скоростью 420 м в час.

Это мировой рекорд. В Кривом
Pore. Череповце. Новокузне:цке, Ле-

нинrpаде. Ташкенте. Запорожье и

дpyrих rородах COBeTcKoro Союза

фабричная марка с молотом и на-

коваJIЬней служит порукой высоко-

ro качества.

Все. что я здесь рассказал, и ВВ-

ляетсв ответом мвrдебурrских
ШКОJIЬников на вопросы .Технику-
са.. Коиечно. в рассказал не все.

ПО материалам юных следопытов из

Мarдебурrа можно написать це-

лую книry. и она будет написана.

Напишут ее сами ребвта - KHнry

О дружбе рабочеrо класса repMaн-
екой Демократической РеспуБJIИlCИ
и COBeтcKoro Союза.

16Т!1
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."-" ПОДЛОДКА КРАДЕТСЯ. Ее движение
..,.. под водой ие уловит и самый чутний

.  ..;'; анусти'чесний прнбор. Сенрет бес-

: -) У' шумностн - В маrНитиом двиrателе,

.", : ..-" ." который вы видите на рнсунке.
,

-:t.:: Мощные аннумуляторные батарен
It

-...
питают обмотку, расположенную

,J";". внутрн лоднн. Создается MarHHTHoe
-,   ._-.-поле, силовые линии KOToporo как

,"t.. -т бы облеrчают норпус судна. 8торич-

. _ ; .\11"

 ..JI
иая обмотка также образует маrНИт-

..,.tif.., ное поле. но уже перпендинулярное
:":4fI(. ,., первому. Взаимодействие двух Mar-

нитиых полей сообщает подводной
лодне движение.
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МАНЕКЕН-ИСПЫТАТЕЛЬ. Унлои

сорон два rpaAyca. Кажется. транто-
рист не справился с управлением и
на нрутом снлоие ero трантор опро-
нинулся.
На самом деле транторист вовсе

ие транторист за рулем сидит
маненен. Трантор с дистанциоиным
управлеиием перевернут нарочно. Та-
ним способом ннженеры определяют
слабые места ноиструнцин транторов,
чтобы сделать их более устойчнвыми
и более прочиыми (С ША).

ДОМКРАТ О ПЯТИ ноrАХ.Каждая
из них HeMHoro длнннее предыдущей.
С помощью руноятни тяжелую маши-
иу чуть приподиимают под иее
может войти самая норотная. Еще не-
MHoro вверх, и вместо нее становит..
ся друrая. И тан далее - одна за

друrои, пона автомобиль не оторвет-
ся от земли (Ф р а н Ц н я).
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ПРЕПАРАТ СТОFlКОСТИ разработан
варшавсними биохиминами. Им обра-
батывают спелые хлеба, которые пос-
ле этоrо хорошо переносят напор
сильноrо ветра. Но, нроме Toro, вы-
яснилось, ЧТО новый химикат - еще
и «ленарство", ОН защищает расте-
ния от целоrо ряда болезнеl<.
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ДВИЖЕНИЯ ЛОАКИ

мдrниrноЕ ПОЛЕ
nЕР8ИЧНОЙ OIiMOTKH

Первые нспытания С иовым двиrа-
телем уже проведеиы: трехметровая

модель двиrалась со сноростью
4 нм/час. Пона не тан уж MHoro. Од-
нано авторы нзобретеиия считают,
что В будущем маrнитный двиrатель
сможет работать иа судах водоизме-

щением 100 тыс. Т Н сообщать им

снорость до 20 МИль в час (С ША).



ЖЕЛЕЗНЫй АТЛЕТ.Если иужио вы-
полннть тяжелую физическую работу
на морском дие, на rориой вершиие,
в условиях снежной бури или ypara-
иа, человеку придет ка помощь ..ме-
ханнческий человек». Это маинпуля-
тор с дистанционным управлением
(см. фото).
Такой манипулятор может подни-

мать и переносить тЯжеСТИ весом до
700 Hr, переставлять предметы с по-
ла на стеллаж, толкать ваrонетиу
или тяиуть ее за собой и выполнять

друrие простые двнженкя. Командные
сиrиалы и электричесная энерrия
К манипулятору будут подаваться по
rибким водонепроницаемым кабеляМ
(С ША).

МОЩЬ ЗУБОВ АКУЛЫ. С какой си-
лой смыкаются на жертве челюсти
rолодной акулы? Ответ на этот во-
прос получили амернканские ученые,
проводнвшие океаноrрафнческие ис-
следоваиия.
Немало цениых приборов иавсеrда

остались на морском дие после Toro.
как акулы перекусывалн тросы. на
которых этн приборы опускались в

rлубииы. Как узиать, иаиой проч-
ностью должкы обладать эти TpOCbl?
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Десять дней морнлн rолодом мор-

скую хищинцу, а поТом подсунули ей

на стальном тросе дииамометр, в ко-

тором между алюмиииевым цилннд-

ром и стальными обоймами были по-

мещены шарики из иержавеющей
стали. Все это устройство затяrивала
пластмассовая оболочка, представляв-
wая собой нскусственную приманку.
Морская разбойница, не раздумы-

вая, вцепилась в предложенное ей

«уrощенне». KorAa измерили rлубииу
вмятин в алюминии от шариков, то

оиазалось, что давление зубов акулы
на добычу. превыснло 2 тыс. атмо-

сфер
- 2460 Kr на . см'.

СЕКРЕТ СТРАДИВАРИ.кажется, рас-
крыт. Шведсний химии утверждает,
что ииструменты знаменитоrо масте-

ра звучали так хорошо потому, что
он поирывап их особым лаком. Ero
состав пришлось определять несколь-
кими видами анализа, в том числе и

спектроrрафнческим. Крохотиый ку-
сочек лака 200-летней давности уда-
лось разложить на основные компо-
неиты. Потом нэ таких же химиче-
ских соедииеиий получили свежнй
лак нпокрыли нм COBpeMeHHble
скрипки. музыкальны e эисперты не
Смоrли по звучанню отлнчить их от
старых инструмеитов.
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МОЛОЧНАЯ РЕКА В СИНТЕТИЧЕС-

КИХ БЕРЕrАХтечет в ropoA Ораннеи-
бурr с фермы, которая от ropoAa ка

расстоянии 3,5 км. По полиэтилеио-
вым трубам ежедневно перекачивает-
ся 6 тыс. Л молона. Отпала кадоб-
ность в дороrих холоднльных уста-
новках и в целом парке машин,

транспорткровавших раиее молоко.
Опыт rдр сейчас изучается во всем

мире.

В ОБМАН ВОЛНЫ. На рнсунке
-

дамба с дырчатой стеиой. У не-

сведущеrо человена таКаЯ пре:
rpaAa для воды вызовет по мекьшеи

мере иедоумение
-- зачем отверстня?

чтоБы волны боролись с... волиами,

отвечают строители. Пройдя через от-

верстия в первой стене. они отразят..

СА от второй, уже цельной, и тем

же путем пойдут обратио. Отражен-
ные волны встретят ВНОВЬ иабеrаю..

щие и пОrасят часть их энерrни. По-

этому очередной напор воды экачи-

тельно ослабнет. Новая конструкция

может быть использоваиа для вол-

ноломов, доков, стоящих в море бу-
рильных  стаиовоки плавающих ме-

теостанции (К а н а Д а).
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Микробы, попав под окуляр мик-

роскопа, существуют очень иедолrо.

До недавнеrо времени ученым не

удавалось наблюдать их жизнь в

нормальной для микроорrанизмов

среде. Лишь создав тончайшие ка-

пилляры
- дома для бактерий, они

смоrли увидеть, как живут невиди-

мые простому rлазу существа.

Живая клетка тоже капризна к <,пе-

реездам». Появились электронные

микроскопы ' в которых ее можно

было увидеть, но, увы, жнзнь клетки

долrому наблюдению все равно не



м и К.. D С К D ПАХ

МАrНИТНАа 'ЛИНЗА

ООС'О

00-0'0'0

ОСОСС

о -() о о.

о iO.() а

С'СОо

Q О

О" 11) (1 ')

()()'(\-(:I'4:I

l) о () о

ОООО-о

60ЬБС

(':I Q"(:JO

С'о 'с 04')

/
3АЕКТРDННЫИ
I\ 

I
МАrнИТНЫЕ
СИl\О8ЫЕ
I\ИНИИ

'1
+   +
-=.\X -+  

+

,-

3АЕКТРМЧЕСКМЕ
CMI\DIIbIE
/\МНМИ

.

3АЕКТPQСТАТИЧIСКАА ЛИНЗА

4ИА.мrмlll

I Е.
у -

:.1
//',

.--:  

.
/

11
l'

111' i

l' i I

"I! !

1') ,! I
'111 .

"1'
,

11 "

J"
'"

III
fШ8Аа КАМЕРА

III
I I I

.'.+
,

I
 -
Ir j!j

.1-< 

ji 
/
1

lMk

-:--- .......-",--.

31\ЕКТРОННЫИ
МИКРоскоп

"

И3D&РАЖЕНИЕ

&АКТЕРИМЬНЫА МЕТОК

(

поддавалась. Луч электронов, заменивший в иовых микроскопах световой,
словно нож, убивал клетку. Для иее потребовалась защита, которая к тому
же не должна была мешать иаблюдению.

Защита была создана в виде миниатюрной камеры, куда селили клетки.

В течение нескольких секунд они хорошо переносили электронную радиа-
цию. Как ии краток был миr их существования, ученые все же успевали
сделать множество «домашних портретов» клетки.

Мы познакомим сеrодня вас с устройством камеры, но сначала коротко

расскажем о существующих системах электронных микроскопов. Без этоrо

трудно будет понять принцип защитноrо устройства.
В световом микроскопе можно увидеть предмет величииой до 4-7.104 мм.

Принцип тут такой: длина волны, освещающая предмет, должна быть мень-

ше размеров рассматриваемоrо объекта.

rлавная часть электронноrо микроскопа, как и CB€TOBOrO, - линза. Они

зз



бывают двух ТИПОЕ\: электромаrнитные н электростатические. Первая рабо-
тает так (см. рис.). Электрониый луч от источиика попадает в маrиитное

поле, с'оздаваемое проволочной катушкой. Оио сжимает ero в точечный

шнур, в электроиную иоrлу. Так же в п-ринципе деЙС1'вует и электростатиче-
ская ли'нза. Только в ией луч ужимается двумя парами электрически заря-
жеииых пластии. Иноrда и то и друrое объединяется в ОДНОМ микрос'копе.
Иrла из электронов ,- это 'и есть луч, освещающий объект.
Электроииые микроскопы разпича,ются также по способу исследования.

Есть про'свечивающие
- в н-их электроиы как бы просвечивают объект; есть

отражатель'ны e- изобр&жени'е создается отраженными электронами; есть

эмиосионные, в которых рас'сматриваемый предмет с'ветится сам, затем

растр.-микрос'копы, rде то, что ви:дит наблюдатель, получается за счет 'вто-

ричных электроиов, и, иакоиец, теневые - они предъявляют ученому тень

ОТ объекта" Особняк,ом СТОИТ микроско,п проектор, в котором 'Нет маrнит-

иых и электростатических лииз, а электрониый поток следует по прямоли-

нейным сило'вым линиям электростатическоrо поля. Ход лучей во всех

указанных системах ви'ден на ри'су,иках. Сравните и.х со схемой cBeTo'Boro

микроск'опа.

Живая структура, попавшая в электронный микроско,п, умирает ие толь'ко

от радиации, но и от rлубокоrо вакуума, который там создается. Специаль-
иые иасосы поддерживают вакуум на заданном уровне.
Советский исследователь Инна rриrорьевна Стоянова, сотрудник Ииститута

биофизики АН СССР, предложила помещать живые объекты в специальную

камеру. В ней все как в естественных условиях, только в мнниатюре. Ведь

камера очень мала, блаrодаря чему не происходит сильноrо рассеивания
электронов.

"Крыша» и ,"пол» жилья для клеток сдела,ны и'з защитных .пленок, которые
размещеиы на двух ди'афраrмах (см. -рис.). Те, в свою очередь, крепятся
иа разрезном кольце, нмеющем приспособление для уменьшения или уве-
личения размеров камеры. Тут, конечно, есть специальиые прокладки, ко-

торые закрывают «щели», - rаз из камеры не может вытекать. Но если он

и выходит, то в малом количестве- насосы быстро ero отка,чивают.

Камера соединеиа с резервуаром, в котором хранится rаз. Он все время

поступает туда, поддерживая в "жилье» нормальнуro атм феру.«Домик»
сделан добро,тио, разность давлений (внутри - атмосферное, 'Сtiдружи -

rлубокий вакуум) он хорошо выдерживает.

Ну, а как же электронный иож, о котором мы rоворили вначалеl
И. r. Стоянова выяснила: доза облучения в 106 peHTreH не нарушает
жизнеспособности клеток в течение нескольки'х секунд. Этоrо времени до-
статочно для Toro, чтобы сделать целый ряд фотоrрафий живущей клетки.

ПоследоватеЛЬtiО изучая снимки, можно увидеть развитие клетки, ее жиз'нь

во времени.
rазовую камеру удалось также приспособить и для храиеиия «мокрых»,

как rоворят специалисты, объектов. Например, для химических растворов.

Это 'позволило «под-смотреть», как протекают химические реакции. Слqвом,
изобретение И. r. Стояновой расширило возможности электронных микро-

скопОе: они стали зорче.

...ПОКА J"ОРЯЧО

Современиые раднопри миики леrно обходятся без больших аитенн.

Их заменяют крошечные ферритовые стержии с иамотаииымн на них ка-

тушками. устроена внутренняя маrнитиая аитенна, каи виднте, просто.

Зато не так прост промышлениый способ изrотовлення ферритов. В об-

щнх чертах он выrлядит так: на специальных мельницах чистое' железО

размалывается в порошои. ero Смешивают С особымн веществамн и в пе-

чах «Выпенают» ИЗ смеси нужную Форму. Самая трудная часть процес-
са размол жеЛеза: качествеииым феррит получается лншь в том

случае, еслн все железные крупинки имеют одннаковую форму и величи-

ну. Этоrо неЛеrко добнться с помощью мельиицы.

Недавио мельница получнла отставку. Ее заменнли пульвернзатором.

Расплавленное железо распыляется струей rорячих rазов. Капельни ero,

подчиняясь силам поверхностноrо натяжения, превращаются в ндеально

круrлые шарики, успевающне охладиться и затвердеть прямо в воздухе.

34



Представьте себе два плоснопа-

раллельных стенлянных зернала

Р1 и Р2 одинановой толщины1
(рис. 1). Пучон света, падающий
на зернало Р. под уrлом 450, в ре-

зультате отражения от ero стен-

лянной поверхности и от сереб-
ряноrо слоя делится на два пучка.

3ернало Р2 вновь соединяет эти

пучни, и В области соединения
они дают интерференционную нар-

тину
-

чередование темных и

светлых полос. при этом, если

используется белый свет, то пути,
проходимые пучнами 1 и 2 от точ-
ЮI разделения а до точни соеди-

!Нения В, должны быть одинановы-

ми с точностью до неснольких

длин волн света. Увеличение пу-
ти, проходимоrо, например, пуч-
,IЮМ 1, хотя бы на одну длину вол-
ны света (то есть на 5.10-5 см -

пять стотысячных сантиметраl)
приводит н смещению интерферен-
ционной картины. Смещение на-

блюдается и в том случае, ноrда

один из пучков проходит через
среду с неснольно отличными оп-

тичесними свойствами, чем свойст-

ва среды, через которую проходит

друrой пучок Таную нартину ви-

дите вы в интерферометре Жаме-
на. Сложная нартина, верно? Вот
почему долrое время считали, что

интерферометр можно изrотовить

тольно в заводсних условиях, при-

меняя самые совершенные методы

обработни стенла и установки

зернал. Однано это не совсем так.

Попробуем сделать интерферометр
из обычных бытовых зернал.

Простая модель интерферометра

Возьмите кусон зернала толщи-
ной оноло 7 мм и испытайте ero
на «приrодность». Расположите

зернало тан, чтобы в нем на фоне
неба отражалась рама онониоrо

переплета. rлаз сфонусируйте на

поверхность зернала. Если на rpa-
нице между отражением рамы и
неба неровности зеркала не видны
Считайте ero приrодным для прибо:
ра. 3ернало в 12 мм тщательно

измерьте минрометром, разность
толщины на отдельных участнах не
должна превышать 0,01 мм.

Из подобранноrо зернала BЬ 

режьте стенлорезом пластинну и

КАЛЕЙДОСКОП
СВЕТОВЫХ ВОЛН

В. МАЙЕР Рис. М.АВЕРЬЯНОВА

разрежьте ее по линии ааl

(рис. 2)
-

у вас получатся два

зеркальца одинановой толщины.
Из зернальноrо стекла (толщи-

ной оноло 7 мм), проверенноrо
тан же. нак и зернало, вырежьте

р,
а

пластинну 30х50 мм. Промойте

хорошенько ее и зеркало водой

(жировые пятна и rрязь удалите

спиртом или оденолоном), насухо

вытрите чистой полотняной тря-
почной и смахните все ворсинни
мяrкой иисточкой.

р,

\
 a

'\
''''!!!.'''._--

50

t/-1И

:Затем положите зеркало Р2 на

дист белой бумаrи отражающим
слоем вниз, на иеrо стеклянную
пластинну ,

а потом _.

зернало Р.

(рис. 3). rрани зернал по линии

аа. должны быть рядом, Итан,

простейший интерферометр rOToB!
Если теперь осветить лист бума-

rи лампой, то свет от бумаrи упа-
дет на зернало P1 , отразится от

Hero, а затем и от зернала Р2 и,

р.
/1

a
а,

.
/а,

\_.- -',--?;7 i-
/"
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!
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ВМА
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выйдя из интерферометра, попадет
в rлаз. Там, rде в зеркале Р2

отражается передняя rpaHb друrо-
ro зеркала, вы увидите полосы ин-

терференции. Для более контраст-
ной картины переднюю rpaHb

зеркала Р, зачерните битумным
лако;\! или приклейте к ней полос-

ку черной бумаrи.
Если интерфереНЦИОIIпая карти-

на не появляется, слеrка нажмите

пальцами на зеркало Р, в том ме-

сте, rде оно притерто к стеклянной

пластинке. HeMHoro поэксперимен-
тируйте: попробуйте различные
зеркала, стеклянные прокладки,

наилучший способ освещения.

-

 "
 , "1 r,r.

;,:z lQ'1
;;:    : ' 'ОСНОВАНИ 

(ТЕКСТОl\ИТ,МЕТАI\I")
еТОИКА--'"

1

От Toro, насколько хорошо вы

освоите получение интерференци-
онной картины на простейшем ин-

терферометре, зависит успех при

налаживании более сложной конст-

рукции.

А это посложнее

Нонструкцию, изображенную на

рисунках 4 н 5, можете взять за

основу и вносить свои изменения.

Зеркала Р. и Р2 (40х60 мм) вы-

резают, нак описано выше, из од-

Horo куска толщииой в 7 мм,

А устанавливают так, чтобы rрани,

получившиеся при разрезе исход-
Horo зеркала, находились дpyr про-

тив друrа. Расстояние между
зеркалами может быть произволь-

ным, например 70 -';-100 мм, но па-

раллельность cTporo определена-
с точностью до 1 ММ (это прове-

36

ряют штанrенциркулем или линей-

кой). Реrулировочные винты при-

бора позволяют поворачивать

зеркала BOKpyr вертикальной и ro-

ризонтальной оси.

Самое сложное в интерферомет-
ре - ero наладка. Ее лучше Bcero

проводить в монохроматическом

свете. (Источником света может

быть ртутная или неоновая

лампа,)
В пламя спиртовки или rазовой

rорелки поместите полоску асбес-

та, смоченную раствором поварен-
ной соли. Натрий, находящийся
в соли, окрашивает пламя в ров-

ный желтый цвет.
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ИнтерФерометр расположите
так, чтобы свет от натриевоrо пла-

мени падал на первое зеркало и

отражался от BToporo. rлядя в это

второе, найдите в нем отражение

передней (обращенной к источнику

света) rрани зеркала Р, и сфокуси-
руйте rлаз на эту rpaHb. Затем,
отжав винты, слеrка изменяйте
наклон одноrо из зеркал. Ноrда
в друrом появятся цветные поло-

сы, осторожно зафиксируйте най-
денное положение винтами и, про-

должая вращать их, добейтесь наи-

большей ширины и четкости по-

лос.

Получите интерференцию и в бе-

лом свете. Для этоrо осветите лам-

пой лист белой бумаrи. Зеркало Р1

должно быть обращено к источни-

ку света (освещенной бумаrе), а

друrое
- к rлазу. В зеркале Р2

наблюдайте за отражением перед-



ней rрани зернала P1 . Заметив по-

лосы, осторожно вращайте винты.

Добиться, чтобы интерференцион-
ная картина переместилась и была

видна полностью, трудно. Но она

обязательно возниннет, rарантией
тому - полосы в монохроматиче-

сном свете.

Чтобы лучше наблюдать полосы,
спроентируйте их на энран. Освети-

телем может быть жестяная норо-

бочна с отверстием, а ИСТCJчнином

света - однонитная автомобиль-

ная лампочна напряжением в 6,3 в.

Отверстие осветителя занройте ди-

афраrмой 1 - нрышной С проре-

занной щелью (шириной 2--;- 4 мм,

длиной 10";'-15 мм). Узний пучон
света, выходящий из осветителя,

направьте под уrлом примерно 450
на зернало Р2 (см. рис. 6). На пути
пучна света, выходящеrо из

зернала P1 ,
поместите лист плот-

ной белой бумаrи (он поназан

пуннтиром). Передвиrая энран,
получите на нем резние полосы.

Интерференционная нартина на

энране получается небольшая. Ее

можно увеличить с помощью объ-

ентива или даже лупы с фОНУСНЫJ"l

расстоянием 5 -;,- 10 .ом.

ИНТЕРФЕРОМЕТР В ДЕйСТВИИ

в затемненной комнате между зерналамн прнбора пустите струю
дыма. Внднте, кан на экране пучок света разделнлся первым зерка-
лом на два ПУЧRа, отстоящих прнмерно на 5 мм друr от Apyra. Эти

же пучки леrко обнаружнть, ес.'!и на их пути поставить лист белой

бумаrн.
А попробуйте перекрыть лнстом черной бумаrн любой нз ПУЧRов.

Интерференция на экране нсчезиет.

Итан, вывод - ннтерференцня возинкает лншь в результате на-

ложения двух световых волн.

Поднесите к одиому нз пучков жало HarpeToro паяльнпка. Заме-

тнлн, как сместилнсь н прнчудливо нзменнлн свою форму полосы
на экране? Объяснение: скорость света в HarpeToM воздухе отлнчает-
ся от скорости прн обычиой температуре.

Поставьте на путн выходящеrо нз осветнтеля пучка света синий

светофнльтр. На экране появятся темные н светлые синне полосы.
А если замеинть синий светофильтр красным? Ширнна светлых
полос нзменится. Оказывается, длина волиы сииеrо света (около
4,5.10-5 см) меньше длины волны KpacHoro (около 7.10-5 см).

Еслн под одии из пучков света подиести трубку с водородом (иа-
пример, из аппарата Ннппа) , то заметите иа экраие смещеИНе полос.

Нак вы объясните это явлеине?

Тоикий листок слюды, виесеиный в одии из пучков света, тоже

вызывает смещенне полос. Зиая величину смещеиня, лerко опреде-
лить толщину слюды.

..НЕFlЛОНОВАЯ" СЛЮДА

Известно, что в некоторых областях элентротехники и радИОтехнИКн Шн-

роко прнменяется прнродиая слюда. Но все чаще слюда уже не может

удовлетворить вСе возрастающим техническнм требоваииям
- она боится,

напрнмер, высокнх температур. И слюду заменил н... слюдой. Речь ндет
о созданном недавно новом орrаническом полимере, получаемом нз рас-
плава. Этот расплав аналоrичен по своему химическому составу природ-
НОЙ слюде. Ero создали во Всесоюзном научио-нсследовательском институ-
те сиитеза минеральноrо сырья. Пренмущества нскусственной слюды на-

лицо. Она меньше боится влаrи, хорошо переносит резкие температурные

колебания, отличается лучшими диэлектрическими свойствамн.
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ОЦЕНКИ в сиrНАААХ

Есть в Кировеком районе Ленинrрада 396-я сред-
няя школа. Обычная школа, каких сотни у нас
в стране. И ребята в ней учатся такие же, как и всю-

ду, - тихие и шумливые, трудолюбивые и с ленцой,
любители музыки и спорта, математики и литературы.
Но каждому, кто приезжает в Ленинrрад и интере-
суется школьной жизнью, непременно советуют заrля-

нуть в эту школу на урок к Серrею Михайловичу Ля-
лину.

Серrей Михайлович сумел так орrанизовать заня-

тия, что ero уроки труда проходят очень интересно и

живо. Помоrают этому киноаппарат,

маrнитофон, диапроектор, которыми

оборудован кабинет. И пожалуй, са-

мое rлавное - простейшая контроли-
=

рующая установка.

Такую установку можно сделать в лю-

бой школе. Мы предлаrаем повторить

ее ребятам села. Как это сделать, рас-
сказывает с. М. Лялин.

. npulogum

 ..:ё 1
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Представьте себе класс. За сто-

лам,.. 20 учеников. Слушают учите-
ля. Он дает задание. Потом racHeT

свет, и на экране появляются кадры

учебноrо фильма. В классе тихо.

Только иноrда слышится шорох. Это

учащиеся rотовятся к ответу.
Кончается демонстрация фил'ьма-

класс оживает. Учитель отвечает
на вопросы, объясняет все неясное,
затем задает вопросы сам. Он пи-

шет на I(лассной доске четыре
ответа под н()мерами. Ученик, вы-

брав один из ответов, ставит пере-
ключатель в нужное положение (1
2, з, 4). На световых табло - над

классной доской и на столе учите-
ля - вспыхивают сиrналы.

Если вы не ответили, то под ва-

шим ,номером темно.

,«А старая пал'()ч,ка-еыручалочка

подсказка1» - подумает читатель.
Не .надейтесы Ведь у каждо.rо уче-
ника свой переключатель, и увидеть,
на какое ПОl1ожеНlие поставил ero

ваш сосед, трудно. А потом и неин-

тересно. Предположим один-два

раза вы подсмотрели, а ваш товарищ
ошибся, и вы вместе с ним получили

плохую оценку. А сколько вопросов
учитель успевает задать за один

урок11 Чтобы подвести -нтоrи по од-

ному вопросу, у Hero уходит Bcero

1-1,5 ми'нуты. ,Волей-неволей каж-

дому приходится думать самостоя-

тельно.

Почему такую установку мы пред-
лаrаем построить вам, сельские ре-
бята1 Да потому, что она вполне

вам под силу - и ПО конструкции
и по материалам.

На каждом табло под номерами

рабочих мест смонтированы два-

дцать рядов лампочек (по четыре
в ряд). Первому ответу на классной

доске СОО1'ветствуют первые положе-

ния всех ,переключателей на рабо-
чих местах и верхние лампочки на

табло, второму ответу - вторые
положения переключатenей и 'Вторые

сверху лампочки на табло и т. д.

Для оценки ответов с правой сто-

роны табло учителя -расположено
16 тумблеров, а 'на левой части

табло над классной доской - соот-

ветственно 16 ламлочек, освещаю-

щих 16 оценок. Каждый тумблер
связан с одной определенной оцен-
кой. Это поэвоnяет учителю оценить
в пять, четыре, три или два балла
ответ ученика.

...Идет урок труда в 5-м классе.
Учитель записывает на доске назва-
ние металлов, с которыми ученики
познакомились на предыдущем за-
нятии:

1. Сталь листовая.
2. Алюминий листовой.
з. Медь листовая.
4. Латунь листовая.

Ответов может быть и несколько

столбиков, но не более четырех
в одном.
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Схема д;ух рабочих мест (РМ).

После этоrо учитель передает ре-

бятам несколько образцов металлов

и сплавов. Ученики осматривают

каждый образец, передают товари-
щу. KorAa все образцы снова попа-

дут к neAarory, он берет один, на-

ПРl1мер медь, и предлаrает классу

определить ero.

Ребята, которые считают, что это

медь, находят в столбике номер,

под которым она стоит, 101 ставят

свой переключатель в положение

'«три». Те же, кто считает, что перед

ними латунь, ставят переключатели

в положение «четыре», а кто-то' -

в положение «один» ИЛИ «два».

Коrда все ответят, учитель подает

ток на табло и выставляет оценки.

Зная, что образец медь и значится

под номером «три», всему третьему

ряду сиrналов учитель ставит «пять»,

четвертому ряду
- «три», а перво-

му и второму
- «два».

На оборудование автомат,изирован-
Horo класса у нас ушло четыре

с половиной месяца. Мы приобрели
200 лампочек 3,6 в и 40 тумблеров.
Для монтажа электрической схемы

использовали куски телефонноrо ка-

беля, а переключатели rотовили на

уроках труда ребята сами.

Табло сделано loIэ березовой доски
толщиной 25 мм. В ней просверлены

отверстия для пампочек и вместо

патронов вставлены кпеммы из бе-

лой жести. Снаружи лампочки за-

крыты пластинкамloI из MaTOBoro

орrстекла
- на табло учитеЛJl

А для HacTeHHoro табло можно на-

писать цифры и на кальке.

Вся проводка к рабочим местам

проходит внутри столов. Дпя пита-

ния использован трансформатор
220 Х 36 в. С ero вторичной обмот-
ки выведено напряжение 3,8 в (для
поrашения потери напряжения).
Схему двух рабочих мест вы ви-

дите на этой странице. Остальная

часть схемы аналоrична.

;)ЧR-67

С. лялин

Эпектрические часы-календарь, или

сокращенно ЭЧК-67, созданы Воло-

де;; СI1ДОРОВЫМ в радиотехническом

кружке Ленинrрадскоrо дворца пио-

неров. Часы имеют часовую, минут-

ную и секундную стрелки, а также

специальное табло, которое показы-

вает число и день недели. Через
.

 . .. 

...-

-.

каждые 24 часа показатели табло

автоматически меняются. В пульт

вмонтирован настроенный на одну
из ленинrрадских радиовещательных

станций приеМНI1К для приема сиrна-

лов точноrо времени. Два раза в

СУТКI1: в 9.00 101 В 16.00 стрелки часов

автоматически переводятся по точ-

ному времени. Они MoryT подводить-

ся по сиrналам и в друrие часы, если

в сети на короткое время (до
30 мин.) Io1счезнет напряжение. После

более длительноrо перебоя в пита-

нии стрелки часов нужно подводить

вручную переключателем на пульте.
Таким образом, часы не требуют

ни подзавода, ни проверки и работа-
ют совершенно самостоятельно. Вме-о

шательство человека нужно только

для исправления показаний кален-

даря в конце каждоrо месяца.

::;
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Сеrодня наши rости за круrлым столом только женщины-

представнтели пятн женских професснй: продавец, ткачнха,

конднтер, обувщица, парнкмахер.
Мы прнrласнлн нх на открытне клуба «Зорька;>, который на-

чннаем на страннцах журнала спецнально для девочек. Пусть
не думают мальчнки, что техника - это нх удел. В нашн дни

нет такой професснн, даже «чисто женской,), rAe можно было

бы обойтнсь без техиики. Порой н малой, но все-такн тех-

НИlШ.

Нуда бы ни прнmли сеrодня наши девушки работать - на

ткацкую лн фабрику, в швейиую мастерскую, в кондитерскнй
цех илн в паринмахерскую, онн непременно встретятся с техни-

кой. Есть машины, которые режут колбасу, разлнвают молоко,
взбнвают крем, чнстят одежду, аппараты, которые просушивают
волосы, электропечи, которые пекут хлеб н пнрожные.

Цель нашеro клуба - быть «компасом в море профессий;>,
помочь девочкам выбрать ту rлавную, которая окажется «на

всю жизнь».

Евдокия Федоровна кудино-
ВА, ткачиха комбината «Tpexrop-
ная мануфактура».

Ткани нашей фабрикн известны

всей стране: и серебристая «'Ура-
лочка», 'и черно-оранжевая или

черно-белая «Восход». А новые -

«Росинка» и «Вира»
-

получили

самую высокую оценку
- знан

качества.

Я работаю на комбинате 22 ro-

да. Одна обслуживаю 5 станков.

За смену один станок дает в сред-

нем 25 метров ткани. Подсчитала
я недавно все свои метры

- и са-

ма изумилась: что-то около мил-
лиона. Друrими словами, платья

для 334 тысяч женщин.
В одной бриrаде со мной рабо-

тает Антонина Нурбанкова, 30 лет
на комбинате. А вся наша бриrа-
да в общей сложности проработала
100 лет. Подсчитать метры без
счетной машнны уже вряд ли

удастся Астрономическая цифра!
А о качестве материала

- осо-

бый разrовор. Оно зависнт, конеч-

но. и от качества сырья, но еще

больше и or самой ткачихи.

Прежде Bcero ткачиха должна

безукоризненно знать свон стан-

ки, понимать, как работает любой
механизм. даже самая малая де-

таль. Быть очень ВНимательной -

следить за состоянием полотен

сразу на 5-6 станках не просrо.
И хотя работа у нас не леrкая,

для меня нет ее краше.

Подсчитать наши метры без счетной
машиНbI уже вряд ли удастся.
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теnерь в моде декоративный рису-
нок.

rалииа ФРОЛОВА, нондитер из

ресторана «Праrа».
Я работаю иондитером седьмой

rод. Сразу после десятилетии по-

шла в школу иулинарноrо учениче-
ства. Хотелось побыстрее начать

<J;.. работать и обязательно нулинаром.
'Училась полтора rода, Поиа мы

учились, нам иазалось, что все

уже знаем. И УДИВЛЯЛIlСЬ, почему
нас таи долrо не выпусиают. Но

вот пришла я на работу и струси-

ла, стало даже страшно: руии по-

резала обании, обожrла о печку.

Нрем никаи не хотел ирасиво лечь

на торт. Поплаиала я. Хотела все

бросить. Теперь с улыбкой ВСПОМИ-

наю то время. Сейчас MlIoroe МOl'У

делать с З<lНрытыми rлазами. Что

я умею? Все - от начала до ион-

ца: и rотовить изделие и украшать

ero. Работаем мы, кондитеры, и в

заrотовительном цехе, и в пекар-

ном, и в отделочном. Следим за

модой, да, да, за модой. Вот, и

примеру, недавно нравились вся-

ние наrромождения в рисунке на

тортах
-

розы. цветы, завитушии.
Теперь в моде деиоративный ри-
сунок Скромный, изящный.

В нашем цехе MHoro техни-
ии - сбивальные машины для

ирема. белиа, специальные маши-
ны для помадии, большие элеитри-
чесиие печи, жарочные шиафы.

Работает у нас в основном мо-

лодежь, больше девушин, Нончают
8 илассов, идут учиться в нашу
шиолу, а потом и нам работать.
И реJ:!ИО ито разочаровывается.
Мне нравится моя специаль-

ность. И девушиам, которые выби-

рают ием быть, сиажу: приходите
и намl

-

i
, .

Валентииа БОРОВИRОВА, за-

иройщица обувной модельной фаб-

рики NQ 1, депутат Московсиоrо ro-

родсиоrо Совета.
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Наждый раз, иоrда я иду по ули-

це, невольно обращаю внимание

на обувь прохожих. И если ВИЖУ

женщину в туфлях модели нашей
фабриии, я испытываю внутреннее

волнение. Может быть, заrотовии

для них я кроила? Смотрю при-
дирчиво: хороши ли они на Hore?
И радуюсь, ноrда ВИЖУ - хорошиl
В нашем расиройном цехе рабо-

тают те, ито уже освонл все опе-

рации, поработал во всех цехах,

знает все технолоrичесиие процес-

сы. В основном - женщины. Нам

присылают rOTOBble леиала - об-

разцы, по ноторым мы делаем за-
rотовии. Несведущие люди часто

спрашивают: «А что в вашей рабо-
те творчесиоrо? Наложил леиа-
по - и режь себе споиойно,). Но

...



это не так Ведь положить лекало

тоже надо умело.

За смену наши работницы кроят
по 150-200 пар заrотовок. Мы

должны отлично знать строение

ножи: на что идет тот или иной ее

участон, и уметь быстро, «на

rлаз», раз.rIОЖИТЬ ленало так, что-

бы осталось как можно меньше об-

резков и как можно больше заrо-

товок получилось. Выrадал лиш-

нюю заrотовку
- значит лишнюю

пару туфель получат наши жен-

щины. Разве это не радует?

rалина АПВА3ЯН. художник-
модельер парикмахерской J{Q 1.
Осенью прошлоrо rода мне дове-

лось быть в Париже, rде прово-
дился 1 Международный артисти-
ческий фестиваль причесок. Я со

своими коллеrами предстаВЛЯ.'Jа
на этом фестивале нашу страну.
Собрались лучшие мастера Ев-

ропы: из Франции, Италии, Бель-
rии, все те, кто считается законо-

дателем мод. Что показать нам?

Что может удивить зарубежных
коллеr? Я решила показать при-

чесну в нашем национальном сти-

ле. Вспомнилась пушкинская

Татьяна... Моя прическа из ко-

ротких волос С прямым русским

пробором имела успех.

В чем секрет нашеrо мастерст-

ва? В творчестве, rоворю это с

уверенностью. Недаром же высшее

звание паринмахера
- х у Д о ж-

н и к - модельер. Парикмахер не

может не быть художником. Он

должен уметь рисовать, уметь по-
нимать нрасоту. И если хотите:
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парикмахер не может не быть худож-

ником.

должен знать rеометрию. Потому
что хорошо сделать причесиу мо-
жет только тот, кто «на rлаз» и

на ощупь способен определить reo-

метрию лица и черепа.
Сеrодня нам нельзя уже и без

знаний медицины, химии.
Нак всех девочек на свете, и

вас, наверное, интересует вопрос:
а что сейчас модно? Естественные

линии, естественный цвет. Норот-
кая стрижка и никаких начесов и

«бабетт». На рисунке вы ви-

дите модели модных причесок, ко-
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торые былн npедставлены на фе-
стивале во Франции.

Что же касается моей профес-

сии, то я советую выбрать ее толь-
ко тем девочкам, которые чувст-
вуют в себе художннка.
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Соня ХУСНЕТДИНОВА, прода-
вец комсомольско-молодежноrо ма-
rазина «Искра».
Мне кажется, я хотела быть про-

давцом всю жизнь. с caMoro детст-
ва. коrда иrрала в куклы. Поэтому
после десятилетки, не раздумывая,
пошла в школу ToproBoro учениче-
ства.

Что rлавное в моей профессии?

Делать приятное людям. Ради них,
наших покупателей. мы, открывая
новый маrазнн, объездили весь ro-

род, осмотрели лучшие маrа3'ИНЫ и

постарались как можно красивее
оформить свой. И сейчас покупате-
ли обращаются к нам, как к хоро-

шим знакомым, называя по имени:

у рабочеrо места каждой из нас

стоит фотонарточка с именем, фа-
милией, должностью.
Я работаю в отделе заказов.

Случается, приходит пожилой че-

ловек и не знает, что заказать:

у Hero диабет. Просит совета. Мы

хорошо знаем химический состав

продуктов, знаем, что ему полезно.

Поэтому подсказываем покупате-
лю, советуем. И он уходит доволь-
ный.

Есть У нас и еще одна добро-
вольная обязанность: помоrать

больным, тем, кому трудно ходить,
Наши девушки охотно носят про.

дукты им домой. Даже знают, кто

что из них любит. И за все это мы

слышим короткое слово «спасибо».
Нак это приятно!

Алла ТИхоновна ЛАВРЕНТЬЕ-
ВА, заместитель министра леrкой

промышленности СССР.

Сеrодня молодежь охотно идет

на текстильиые предприятия,
в леrкую промышленность. Здесь
работают в основном женщины.

Для них большой выбор профес-
сий. Более 1000. Это ткачихн,

прядильщицы, крутильщицы, вя-

зальщицы на трикотажных маши-

нах, швеи, мотористки, закройщи-
цы, заrотовщицы, лаборанты хи-

мических лабораторий.

Сеrодня большинству рабочих
приходится иметь дело со сложной

техникой: автоматическими ткац-

кими станками, трикотажными ма-

шинами, автоматическими поточны-

ми линиями. Они должны хорошо
знать работу и устройство обору-
дования, сырье, технолоrию изrо-

товления изделия, орrанизацию
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труда, рабочеrо .места и даже эко-

номику производства.

В этой пятилетке должно быть

построено 300 новых предприятий
леrкой промышленности. Очень
важными стройками мы счи-

таем текстильный комбинат в

r. Шахты Ростовской области,
комбинат плащевых тканей в Ба-

лашове Саратовской области, кам-

вольно-суконный комбинат в Тю-

мени, комбинаты шелковых тканей

в r. Чайковском Пермской облас-
ти и в Немерово, хлопчатобумаж-
ные комбинаты в Тернополе и в

Алма-Ате, трикотажные комбина-
ты Б r. Orpe Латвийской ССР, в

белорусском r. Пинске, в Нурске
и друrие.

Этим предприятиям потребуют-
ся высококвалифицированные ра-
бочие. Рады видеть вас, дороrие
девочки, на новых современных
комбинатах и фабриках.
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Продолжает свою работу наша (.ЗаочнаSl школа радиозпеКТрОНИКИD.
В зтом roAY, как и прежде, вас ждет знакомство с новыми интерес-
ными радиоконструкциSlМИ

- вы соберете нх под руководством опыт-

НЫх радиоинженеров, ПОСТОSlННЫх авторов (,Школы». Вы совершите

зкскурсии на заводы, rде делают приемники и телевизоры, познако-

митесь с новинками советской радиопромышленности.

На первом занSlТИИ (,Школы» МЫ будем строить перцептрон - маши-

ну, умеющую читать. ЗаНSlтне ведет инженер И. Ефимов.

Сначала расскажу о самой важной области применения перцептронов
электронно-вычислительной технике. Электронно-вычнслительная машина

работает очень быстро - миллионы операllИЙ в секунду, но речь идет лишь
о скорости, с которой она. реШllет уже заданные задачи. А долrо ли при-
ходится ей «растолковывать» условия задач? Да, оказывается, очень долrо.
Дело в том, что машина не понимает человеческоrо языка. Для «общения»
человека с машиной создан специальный машинный язык - алrорнтм, После
составления проrраммы оператор-проrраммист переносит все данные на пер-
фокарту. Перфокарта

- это и есть язык, на котором разrоваривают с вы-

числительной машиной.

Времени на перенос данных на перфокарту тратится во MHoro раз больше,
чем требуется машине для решения задачи. Вот если бы машина моrла сра-

зу понимать язык человека!

И электронно-вычислительные машины

научнлись читать - инженеры создали для
вычислительных машин электронный opraH

зрения, умеющий распознавать цифры и

буквы. Такой автомат, в поле зрения ко-

Toporo попадают бланки с написанными

рукой человека командами и числами, чи-

тает их и моментально передает вычисли-

тельиой машине полученную информацию.
Это и есть перцептрон.
Но он может быть использован не толь-

ко как посредник между машиной и чело-

веком. Перед перцептронами открываются
самые различные области применения-

например, они окажутся полезными помощ-

никами диспетчеров в аэропортах и на

вокзалах, в десятки раз облеrчат сортиров-

ку писем на почте, приrодятся и в типоrра-

фиях...
Попробуем собрать простейший перцеп-

трон сами. Он может «узнавать» цифры от

1 до 3.

Перцептрон состоит из двух узлов. Вход-
ное устройство - узел чтения - «rлаза»

60мм
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электронноrо автомата. Чувствительные элементы, которыми «видит» пер-

цептрон,
- фоторезисторы.

Второй блок - «мозr,. перцептрона
- дешифратор. Здесь происходит

сравнение предъявленных для опознавания цифр с проrраммой. заЛОЖfННОЙ
в автомате. Каждой цифре соответствует определенное положение контактов

реле дешифратора.
Последовательно с каждым фоторезистором включено реле, Если осветить

фоторезистор, ero сопротивление уменьшится и через обмотку потечет ток,

достаточный для Toro, чтобы реле сработало.
Теперь наложите на матрицу цифру 1. Фоторезистор ФР. будет открыт.

а ФР2 закрыт. Сопротивление первоrо уменьшнтся, сработает реле Р., замк-

нутся нормально разомкнутые контакты Ip и разомкнутся нормально замк-

нутые контакты 1з. На табло заrорится лампочка Л., соответствующая циф-
ре 1. Цифра прочитана!
Самая ответственная часть установки

- матрица с раСПОJюженными на

ней фоторезисторами типа ФСД-О. Можно применить фоторезисторы и дру-

rих типов, желательно с высокой светочувствительностью.

Экран матрицы из орrаническоrо стекла матирован наждачной бумаrой. На

обратной стороне экрана укреплены фоторезисторы.

ТР д,

С1 [OТDi и РАБОТЕ .1....2"".3..
ПР

2 з

Размер матрицы может быть увеличен, но надо всеrда соблюдать отноше-

нне сторон экрана равным 3: 5. Цифры нужно вырезать из плотноrо карто-

на или жести, Их размеры и форма указаны на рисунке.
В качестве Р. н Р2 применены реле типа РКН, Для устойчивой работы

реле шуитируют конденсаторами С. и С2 емкостью 0.25 мкф на напряжение
не менее 200 в, д. - полупроводниковый диод типа Д7Ж.
Питание схемы от сети переменноrо тока через понижающий трансфор-

матор Тр.. Ero данные: сердечник из трансформаторной стали Ш 20 х 38,

Сетевая обмотка содержит 760+660 витков провода ПЭВ-2-0.25, вторич-
ная - 450 витков провода ПЭВ

- 2-0,15, а обмотка для питання индикатор-

ных лампочек - 45 витков провода ПЭВ-2-О.8.

Трансформатор, реле, конденсаторы монтируются на плате нз rетинакса

или орrстекла в корпусе размером 60Х 60 Х 100 мм. Передней стенкой этоrо

ящика служит матрица с фоторезисторами,
Инднкаторное устройство состоит из лампочек ЛО-Л3 на 6,3 в. В каждой

из четырех ячеек находитСя по одной лампочке. На полупрозрачный экран,

закрывающий ячейки, наносят краской цнфры 1, 2; 3 и надпись: «[отов к

работе».
Для четкой работы перцептрона матрицу с наложенной на нее цифрой

следует освещать электрической лампой мощностью 40 вт. расположенной
от нее на ра'Сстоянии в 50 см.

Как. видите, все не так уж сложно. Можно даже попробовать самим усо-

вершенствовать перцептрон. Ну. например. научить ero узнавать больше

цифр или читать буквы. Можно научить автомат складывать, вычитать.

делить и умножать.
Попробуйте усовершенствовать схему, освоенную на сеrодняшнем заня-

тии.
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УНИВЕРСАЛЬНАЯ СМАЗКА

Самым дешевым и массовым спо-

собом защиты металла от ржавчины

является ero смазываиие. Химики

разработали уйму смазок - зимних

и летних, для эксплуатацин и кои-

сервации, для часов и тракторов,

для стальных канатов и самолетов.

Но попробуйте-ка запастись смазоч-

ными веществами на все случаи

жизни! Необходима смазка универ-

сальная, которая сохраняла бы свои

качества в любых УCJIовиях, была

бы одинаково надежиой для чyrу-

на, стали и цветных металлов. Да
еще оиа должиа дешево стоить, из-

roТОВJIJlться из недефицитных ма-

териалов.

И вот, кажется, победа! Сотии

экспериментов проделали сотрудни-
ки Севастопольскоrо приборострои-
тельноrо института под руководст-
вом профессора В. П. Бараиника,
прежде чем решились сказать: ..Эв-

рика!. Они предложиJIИ смесь из

полиэтилеиа, сополимерных эфиро-
кислот и приборноrо MaCJIa, которая

замедляет ржавление.
Испытывали новую смазку иа

судостроительном заводе в Ни-

колаеве.

Сборка orpoMHoro корпуса суд-
на - CJI0ЖНЫЙ и длительный про-
цесс. Случается, что rод-полтора

ждут cBoero часа стальные сеКЦИН.

А перед началом сборкн начииает-

ся длнтельная и трудоемкая опера-

ция - очистка перед сваркой ме-

талла от ржавчины. Попробовали
одиу из корабельных секций по-

KpLrTL новой смазкой. Удивительно!

Через трн rода она имела такой

вид, будто только что вышла из рук

мастеров. Тоикоrо CJI0Я смазхи ока-

залось достаточно для спасения ме-

талла от ржавчины.
Но это еще не все. Смазка ока-

залась нетоксичной, невоспламе-

ияющейся, что дало возможность

резать и сваривать металл, не очи.

щая ero поверхности. А это значит,

что та же смазха может служить и

при эксплуатации судна.

Выпуск чудесной смазки начат на

Московском иефтемаслозаводе.

ЗАЩИТА ОТ .,МРЕССОРА.

Мы привыкли при CJIoвe ..сталь.,

образио представлять себе станки,

танхи, железнодорожные лииии и

даже обычиую швейную иrолку.
А химики rоворят: мы тоже круп-
ные потребители стали. Но нам

иужна сталь особая - абсолютно

стойкая против кислот, щелочей и

друrих аrрессивиых жидкостей. Это

требоваине химиков явилось ОДНОЙ
из причии создания иержавеющей
стали. Было это еще в 1913 rоду.
В дальиейшем металлурrи добились
зиачительноrо сиижеиия содержа-
ния уrлерода и иачали изrотовлять

из стали листовой прокат, что тах

важио для изrотовлеиия химиче-

ской аппаратуры. У нас в страие

впервые иержавеющая сталь вы-

плавлена в 1924 roду на заводе

..Электросталь. и на 3латоустовском

заводе. И уже два roдa спустя оте-

чествениую иержавеющую сталь

применили в ШИРОIl:ОМ масштабе

для строительства крупноrо завода
синтетическоrо аммиака.

Время рождало все иовые виды
стали. Появилась сталь с добавкой

молибдена и меди для защиты от

аrрессивиоrо действия серной кисло-

ты и rалоrеиосодержащих раство-

ров. Затем - медпстые, НИICеле-

вые. хромистые, хромо-алюмииие-

вые, кремнистое литье и дрyrие.
А вот совсем недавно сотрудники

Азербайджанскоrо политехническо-

ro института создали иовую марку

сталн, хоторая не разрушается в са-

мой аrрессивной среде. Попадая
в сильную кислоту, оиа одевается

в защитную пленку. Такой стали

не страшны инкахие хнмические

.,аrрессоры..

Н. IIЕ3ЕНИН, иннrвнер-мвталлурz
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«RиберJtетическая смесь» - так назвал свою KHUZy

писатель В. Пекелис. Она составлена из отдельных новелл-

zлав, KOTopb1e читаются каждая nорознь как не60льшие

увлекательные истории. А все вместе составляют KHUZY.

написанную по единому замыслу. Сеzодня вы знакомuтесь

с одной из zлав этой KHUZU.
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Хоть это н рассказ, но 1Iе выдуманная история.
В научно-исследовательской лаборатории компании

«Джен ралмоторе» в Чикаrо совершенно необъяснимо

раскапризннчался электронный робот: коrда хотел-

включался, 'коrда хотел - останавливался, делал массу
ошибок. Люди сбились с Hor. Только все наладят,

проверят, а он опять начинает капризннчать. Робот

мучал всех целую неделю.
Нак всеrда, помоr случай. Неожиданно заметили,

что робот дурит, коrда мимо проходит хорошенькая се-

кретарша. Робот влюбился? Нет, это уж слишком.

Влюбился не влюбился, но попал под полное влияние

секретарши: краска, которую девушка накладывала се-

бе на лицо, искажала чувствительность фотоэлемента.
У роботов, нак и у людей, есть своя история, и да-

же древняя. Н древнейшим роботам принадлежит мо-

дель человена, 'Построенная Птолемеем Филадельфом.
Но увы, устройство этоrо «человека» осталось неиз-

вестным - будем считать ero полумифическим.
ДрУ'roй робот, «железный человек» Альберта Вели-

Roro. прочно вошел в историю и более семисот лет

rуляет по страницам ра'зных книr. Тридцать лет ero

строил знаменитый немецкий философ н алхимик.

А коrда построил, сделал своим привратником.
MHoro их было - механических людей, флейти-

стов, барабанщиков, танцовщиц, даже парнкмахерОБ.
маляров, булочников, писцов. О большом искусстве их

создателей rоворит такой случай. Знаменитый фран-
цузский механик }как Вокансон хотел построить ткац-
ий автомат. Об этом узнали лионские ткачи и заду-
мали избить изобретателя. Тоrда Вонансон в насмеш-

ку над ними построил осла, который ткал на

станке.

Увлечение автоматами - механическими подобия-

ми человека - закончилОСЬ в начале XIX вена. Не бу-
дем делать философских и социальных анализов,

а скажем только одно: в,се они, «неживые» люди, ХО-

тя И были забавой и развлечением знати, сослужилн
свою службу технике. Эти искусные творения стоят

у истонов пути, которым шло развитие автоматики.

Давно умолкла диковинная музыка, не иrрают боль-
ше механические флейтисты. Из шумных парадных
покоев дворцов и замков королей механические люди

перебрались в тихие музейные залы.

Новые времена принесли с собой новые идеи
-

людей «электрических».
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Вот «мистер Телевонс». Внешность ero не очень

прнвленательна. Весь он нвадратный, неунлюжий. rла-

за, рот и нос нарисованы. В отнрытом туловище вид-
но сложное переплетение проводов, всевозможные ре-
ле. «Телевонс» обладал способностью слышать н ис-

полнять неСJiОЛЫЮ приназаний, поданных СВИСТIЮМ. ОН

внлючал пылесос и вентилятор, зажиrал лампы в ном-

нате, отнрывал окна и занрывал двери.
«Мой робот если отбросить ero оболочну, - рас-

сназывал изобретатель инженер Венсли, - представ-
ляет автоматичесную телефонную станцию, в ноторой
в начестве абонентов присоединено неснОЛЬНО элентро-
моторов». Эти-то элентромоторы н производили все

действия «Телевакса».

Всноре внутрь «Телевонса» поместили небольшой

нусон пленни с записью неснольних предложений.
По номанде внутри Hero автоматичесни зажиrалась

лампочна, начинал вращаться элентромоторчин, и

rромноrоворитель произносил неснольно фраз.
Друrой робот, «Эрин»

- анrлийсноrо инженера Ри-

чардса, внешне был похож на человена, занованноrо
в рыцарсние доспехи. По но:ианде он Mor вставать.

Тоrда у Hero светились  rлаза»и во «рту» заrорались
маленьние зеленые лампочни. «Эрнн» отвечал на во-

просы: ноторый час, ноторый день.
Появился на свет и оrромный робот «Альфа»

-

детище лондонсноrо профессора физини rарри Мея.

«Альфа» весил MHoro - 2 т. Вот нан о нем писали

тоrда в одной из нниr: «rолова имеет вид цнлиндра.
rлаза занрыты странными очнами - двумя нруrлыми
металлическими пластиннами со множеством дырочен.
Римсний прямой нос. I'pомадный рот со сжатыми ry-
бами. По бонам rоловы торчат два больших уха со

вставленными в них минрофонами. Членистые руни,
пальцы, ноrи. Через широное отверстие в rруди вид-
неются, будто нровеносные сосуды, элентричесние щю-
вода».

Этот робот Mor вставать, садиться, поднимать и

опускать рунн, двиrать пальцами, rоворить, свистеть,
петь. Он стрелял из револьвера правой рукой, вса-

живая на расстоянии 20 м все пули в одну точну.
На чинаrсной выставне «Столетие проrресса» де-

монстрировался робот-лентор. rиrантсний человек ро-
стом почти в 4 м сам расстеrивал жилет, отнрывал
rрудь и живот, стенни ноторых были прозрачными, и

начинал двадцатиминутную ленцию. Он пальцем по-

называл строение внутренних opraHoB и объяснял про-
цесс пищеварения.
у всех этих роботов - «элентричесних людей» -

внешнее сходство с человеном уменьшилось по срав-

неНIIЮ с их преднами
-

«людьми механичеснимИ».

Но зато увеличилось сходство в фуннциях С действия-
ми человека.

Роботы сеrодня
- это уже «электронные люди».

4 q:ЮНЫЙ техник» Х2 1
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Внешне они, может быть, мало похожн на людей, но зато ловко нх нмн-

тируют.

Робот «Селектор» умеет товорнть, а «J{онтина» .видит, «Рум» уме-
ет ходить и владеет жестами. Он может пожать вам руку, от-

ветить на ,вопрос, рассказать свою биоrрафию R даже спеть; «ЧТС» хо-

дит, поворачивается, двиrает руками, сrибает их в локтях, берет паль-

цами предметы, видит, причем каждым rлазом отдельно; робот «Тинкер»
:выполняет сто восемьдесят ДВRжений, у Hero MHoro забот ;и среди них

такая - чистить автомобиль хозяина.

Робот ,,<rпту» обладает даже такими «орrанами чувств», которых

нет у человека. Он не только видит свет, слышит звук, ощущаеr тепло,

замечает препятствия на своем пути и ловко их обходит, но может реа-

rировать на радиоактивность. В нескольких метрах or опасной зоны он

разными сиrналами предупреждает о радиоактивном заражении.

«Сибиряк-2» может быть не только экскурсоводом на выставках, но

и продавцом или раопространителем билетов и 'нниr, может рекламиро-

Barb товары или натирать полы.

Это уже не только :иrрушки. Это настоящие роботы.
«Электронные человеки» испытывают автомашины и самолеты, рабо-

тают в цехах вредных производств, опускаются для разведки в морские

rлубины, поднимаюrся в аппаратах для космических исследований.
Перед ними ставят серьезные научные задачи. С их помощью модели-

руют функции и поведение живых орrанизмов, чтобы создать наилучшие
инженерные конструкции и автоматы. С их помощью моделируют и био-

лоrические процессы, чтобы проверить правильность нашеrо понимания

этих процессов.

Множество книr, соrни вымышленных rероев-роботов. Они ведут «кос-

мократоры», участвуют в межзвездных перелетах, путешествуют к цент-

ру планеты, rуляют по Солнцу.
Это мечты настоящеrо. А дейсrвительность будущеrо?
...Начальник отдела патентноrо бюро Х. беседовал с очередным посе-

тителем.

Что вы хотите патентовать?

- Робот.
- опяты - rHeBHo воскликнул Х. - Дороrой друr, как вы, изоб-

ретатели, мне надоели! Чуть не каждый день является кто-нибудь, что-

бы запатентовать какоrо-нибудь роБОNl...
- Да, но я...

- Хотите -

верьте, хотите - нет, -

продолжал Х., не слушая
ero, - но за этот rод я испытал двести шестьдесяr девять всяких робо-
тов. Малых, больших. И все модели

-

mовторяю, все - оказались бук-
ваЛ,ЬНQ ничем.
- Но позвольте ,вам сказать...

Однако Х. уже не Mor осrановиться.
- Нонечно, в идее о роботах как о слуraх и помощниках человека

есть что-то привлекательное. Но реализовать идею... Впрочем, рано или

поздно к нам в бюро придет кто-нибудь и представит модель робота,
именно такую, какую нужно, и этоrо нзобретаrеля я лично увенчаю ро-

зами и лаврами, Но коrда это будет - неизвестно, а сейчас я сыr робо-
тами по rорло. Идите домой, приятель, и передайте привет вашей

модели.
- Но я не изобретатель.
- Не Rзобретатель?

-

.вспле'снул руками Х, - Нто же вы таной,
черт побери?
- Я робот,

- невозмутимо ответил посетитель.
ВО3JМожно, таким будет последний эпизод :из ЖИЗНи роботов.

В. flЕНЕЛИС
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СТРlilЖОIОК
(Окончание. Начало см. М 11, 12)

Н. НDТЫШ

- Привет, нинелы - Аркадий лихо соскакивает с плоскости,

парашют бьет ему под коленки, и он шаrает как-то смешно, слеrка

приседая.
- Сколько раз тебе roворить, Аркаша, я никакая не Нинель,

а Нина. Понимаешь, Ни-на, - на Аркадия смотрят большие уста-
лые rлаза. Нина - моторнстка. Она в сером, стираном-перестиранном
комбинезоне. Под берет собраны и без Toro коротенькие мальчи-
шеские волосы, шейка худая, длинная, с жалостливой ямочкой

у затылка. Смоченной в керосине ветошью она старательно -

пальчик за пальчиком - вытирает маленькие руки. Аркадию ста-
иовится не по себе, rлядя на жалкий Нинин вид. Он сбрасывает
парашютные .:IЯМКИ, берет у Нины тряпку.
- Хочешь. Нинель, покажу, как надо мыть самолет?

Нина садится на траву и молча смотрит на Аркашкину работу.
Тряпка в ero руках мелькает, будто ие он ею водит, а она им ору-

дует.

Аркадию жаль стало эту тихую, работящую девчонку. Ведь по-

думать только, какую тяжесть взвалили на эти тростничковые пле-

чики. Десять самолетов в эскадрилье
-

мотористка одна. Она долж-
на успеть каждый самолет помыть, привести в порядок. А если

дождь, слякоть? Тут спины не разоrнешь от утра до вечера. А ино-

rда и ночью самолеты прилетают. Их тоже иадо промочалить, вы-

тереть... Кроме Toro, Нина по своей доброй воле обстирывала ПОчти
всю Срочную службу эскадрильи.

Пришел Аркадий к комэску И рассказал все, что думал о непо-

сильной Нининой работе. Петр rриrорьевич озабоченно прокряхтел :
- Да, не девчачье это дело. Тут у мужика ребра захрустят.
- А что. если ей в помощники еще коrо-нибудь выхлопотать?-

с лета подхватил Аркадий сочувственный тон комэска. - То ли
парня, то ли девчонку...
- Нет, тут ничеrо не выйдет, - ответил Трофимов. - По шта-

ту больше не положено.
- Значнт, выхода нет? - нетерпеливо напирал Стрижонок.
- Выход единственный, - прикннул комэск, - перевестн Нину

в друrую эскадрнлью - на ЛИ-2. Там на каждую машину поло-

жен моторист. Это леrче, чем у нас.

Откровенно rоворя, после Нининой истории в душе Трофимов ис-

пытывал двойное чувство к Аркадию: с одной стороны, не совсем

было приятно выслушивать ero ходатайства, а по существу, невы-

сказанные упреки за коrо-то, незаслуженно обиженноrо или забы-
Toro, вроде комэск сам без Hero ие видит и не знает, как поступить;

с друrой же стороны, встречная мысль как бы подсказывала, воз-

ражала: а разве это плохо, коrда человек не о себе, а о ком-то

друrом беспокоится, коrда ero душа отзывчива на чужую беду
(Аркадий без конца ходатайствовал о пострадавших и rOToBblx по-

страдать)?
Помнится, коrда в эскадрилью прибыли молодые летчики, слу-

чилась неприятность с Александром Друмой. Вскоре после ознако-

мительноrо полета новичков стали посылать на связь с дивизией.
Все слетали блаrополучно, а Друма подломал машнну. Случнлось
это на rлазах у Аркадия. После взлета самолет вдруr потерял ско-
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рость. I. aKни тянул Друма на себя ручку, не cMor сделать спаси.

телъную ropKy над лесом: пе тянет МОТОР, 11 все тут. .Приземлил.
ся. Сашко на липы.

Ну, а там пошло - расследование, подrотовка приказа. Над Саш-
ICИНОЙ rоловой нависли тучи. Аркадий МО1:'ался по сведущим ин-

станциям, с прсувеличеПIIОЙ заИJfтересованностью расспрашивал нн-

женеров о причинах обрыва тяrи. Ему OTICp<)BeHHO сказали: вся беда
в том, что самолет переrрузи:.ш и 011 потерял цептровlCУ. Тут само-

му опытному пилоту не справиться.
- Значит, Друма не виноват?

-- Ну, KaIC сказать... - пожимали плечами специалисты.

С IC.аICОЙ стороны подойти...
-- Да с любой он не виноват,

- rорячился АрICадий 11 бежал
к Трофимову. Петру I.'риrорьевичу самому было жаль cBoero лет-

ЧИI{а, но выступать ходатаем за провинившеrося подопечноro вроде
бы неудобно. Если бы речь шла о постороннем, а тут СICажут, ЭСICад-

РИЛЬСICое ЧП покрывает. Тоже вроде лоrИlCа.

Аркадий опять бежал IC инженерам, расследовавшим дело Дру-
мы, и увидел на столе проект приказа: летчика takoro-то за такие-

то преrрешения снять... с летной работы. Нет, это уж СЛ1ПIIКОМ!

Редко, почти никоrда по таким делам Аркадий не ходил к отцу,
а тут не удержался, пошел. Отец резко оборвал:

-. :Кто тебя уполномочил адвокатом?
- Никто. Я сам пришел. Ведь он не винова'с_ Самолет был пе-

реrружен...

А летчик Rуда смотрел?
Без Hero rрузили.

Проверять должен?
Должен... - неохотно соrлашался Аркадий. мял пилотку, но

не уходил.
- Ну хоть с летной работы не снимайте...

- Идиl - ICOMKOP кивнул на дверь, и Аркадий ушел подавлен-

ный, расстроенный.

Утром читали приказ: летчнку Друме объявлялся BblrOBop. Счаст-

ливый BbIroBop.

Словом, немало было у Стрижонка друзей-приятелей. ради кото-

рых он не жалел душевноrо беспокойства. Но был у Hero ОДИН

приятель, который обязан ему своей жнзнью.

Звали ero, кажется, Ленькой, а после Toro, что с ним произо-

шло, - Счастливчиксм. Слу»аlЛ он механиком истребитеЛЬНОI'О
авиаполка.

Стояла слякотная весна сорок пятоrо rода. Раскисли поля, до-

роrи, взлетные полосы аэродромов. Буксовали по бездорожью тяrа-

чи. Зарывались в rрязь и капотировали самолеты. Беспрепятственно
взлетали, пожалуй. только ПО-2.

С трудом, с натуrой отрыва-
лись от земли штурмовики н

бомбардировщики. И совсем пло-

хи дела были у истребителей.
}'вязая почти до стоек шасси

в липкой rрЯЗl1, они до оrЛУllIИ-

тельноrо рева набирали оборо-
'l'bl, но беспомощно пробеrали
чуть ли не всю полосу, чем-то

напомнная тщетно пытающихся

взлететь ожнревших rусей. Иноr-

да такой взлет оканчивался пе-

чально: врезаясь в rрязь, само-
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лет вздымал хвост It падал .на

спину 
-- капотировал.

КТО-'ТО из механикоъ или ин-

женеров ВЫСI,азал дерзкую, ка-

залось, rубительную и неосу-

ще('ТВIIМУЮ идею: во время раз-
беrа истребителя механик ло-

жится на стаБИЛIlзатор, а коrда
машина наберет скорость и ['о-

това вот-вот взлететь, стреми-
телыlO отталкивается от хвоста.

Идея РИСRованная, но кое-rде ее

все же осушествнли.

Однако на такой опасный, са-

моотверженный шаr шли только
в исключительных случаях, RоrДа взлет нстребнтелей диктовал-
ся спасением жизней десятков, сотен людей. Но от той деРЗIЮЙ идеи
пошли крепкие корни. Ее широко стали применять. не IlРИ взлете,
а при рулеже. Механик сидел на хвосте лишь до тех пор, пока

истребитель выруливал на старт, а там соскакивал. Но н тут не

обходилось без осложнений.

Дождливым весенним днем Аркадий возвращался из штаба воз-

душной apMIUI, прнцеливаясь на посадку, приблизился к полосе и

увидел IIевероятное: на хвосте ЯКа сидел паренек в промасленной
куртке. Лицо бледное. ветер рвет волосы. I1рижатый к стабилизато-

ру потоком воздуха и страхом, он. казалось, вот-вот сорвется со

пюльзкоrо ребра и улетит навстречу смерти.

АРI_адий лихорадочно бросил машину в разворот, до отказа дви-

нул 1'83 И вышел наперерез ЯКу. Но разве ero доrонишь на тихо-

ходном ПО-2. Истребитель вот-вот уйдет, и тоrда пиши пропало...

Аркадий хватает ракетницу и стреляет прямо по кабине ЯКа. Лет-
чик вск:идывет'ся,' смотрит -- прямо на иеr'О летит связной само-

л€:т. Аркадий ПОIшзывает ему на хвост. Оrлян:улся летчик и ахнул:

механик па хвосте... Вес закончилось блаrополучно.
После этоrо случая еще больше утвеРДИ:IСЯ Аркашкин пилотский

авторитет: ero осмотрительность в воздухе предотвратила ЧП.

И ТОЛЬКО один человек все еще СОМllсвадся в том летном авторите-

те. То был рам Аркадий.
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Доро;;ой Лева. здравствуй!
Получил твое писыи:о. Ты пРОСl!ШЬ пост'авить тебе оценку

за чистописание. Мо;;у поставить. Ставлю четверку. Твердую
четверку. Все хорошо, только буква ('д» у тебя почему-то
похожа на ,,3». А так все нормально.

Теперь о себе. J' меня все хорошо. Летаю. Вот как вернусь.

обязательно тебя покатаю. Тебя и бабушку. Сейчас я служу
далеко. уже за rраницей. В Польше. [{расива.u страна.
М мальчишки интересные.

Я. иzрал для них l ')лоне.1 Оrинскоzо. Это zрустная музыка.
IJ приятная. НапиСJЛ ее их 1iО. tnозитор.rоворят, он тоже был

военныя. Воевал чуть ли 1ie в этих вот местах. Поляки были

очень довольны. что ,мы знаем их музыку. Этот ca. tblil поло-

нез я и тебе с бабУШ1iОЙ сыzраю. как ТОЛЬ1iО приеду в м.осиву.
Напиши, как ты закончил третью четверть. Привет бабуш-

ке. Тiиши шне, Лева. я жду_
Твой брат Аркадий
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Вечером на ,точку. прилетел и комэск С Мухиным.
IIочевали в каком-то лесу. Тоскливо, I1росяще, как обиженные

дети, кричали совы. rде-то рядом сонно бормотал ручей. Аркадий,
лежавший с Мухиным и Трофимовым на прикрытом самолетным

чехлом стожке сена, rлядел сквозь ветви на вызревавшие в темноте

звезды. Они начинают роиться. То ли oTToro, что Аркашкины rла-

за смежаются - страшно хочется спать, то ли на самом деле ноч-
ные светила покидают свои пристанища. С высоты сорвалась одна
звезда, друrая. Они упали rде-то за лесом. А вот новая, третья -

эта наискосок прочертнла полнеба и поrасла в пути. Петр rри-
roрьевич, ни к кому не обращаясь, спрашивает:
- Видал?
'Отвечает Аркадий:

Видел. Сrорела. Это уж точно.

Звезда? - интересуется Вовка.

Нет, это не звезда, - поясняет Петр rриrорьевич. - Это ме-

теор. Осколок камня. А вот настоящая звезда... - комэск тычет

пальцем в зенит, в скопище мерцающих светил, будто можно при-

коснуться к одному ИЗ них. - Вот эта, к примеру, звезда, она уже
не существует...
- Как это не существует, если вы ее видите? - недоумевает

Аркадий.

Петр rриrорьевич, не отрывая пальца от облюбованной звезды,

тихим, протяжным, таинственным rолосом волшебника вразумляет:
- Вот именно, не существует, а я вижу. Она, эта звезда, сrорела,

может быть, тыщу, мильон лет назад, а свет ее все еще идет к нам.

Умерла, а сцет свой послала...
- Вообще-то и с человеком так бывает, - уже не тоном вол-

шебника, а слишком просто, по-домашнему rоворит Петр rриrорь-
евич. - Вот умер, сrорел давным-давно, а свет псе идет... Вот она,

суть человеческоrо бессмертия...

...Звезды падают. Сrорают. Почти до рассвета идет бесшумный

звездный дождь.
. . .

- Летнм под Лссы, - сказал Петр rриrорьевич, и тут уж ие

нужны были никакие друrие встряхивающие сои призывы. Одно
слово .летим., как волшебная палочка, снимало усталость, сон, вя-

лость мысли. Ребята леrкой трусцой побежали к самолетам.

Еще с вечера КОМкор сказал Петру rрИl'орьевичу:
- л полечу на ИЛе, Аркадий - на моем ПО-2.

Полностью полаrаясь на самостоятельность cBoero юноro подо-

печноrо, Трофимов решил подсадить к нему еще одноrо человека -

офицера из штаба. Но .подсаженноrо., видимо, напуrала та-

кая самостоятельность, и он по-иному истолковал доверие комэска.

- Л очень беспокоюсь за Аркадия, - сказал он комкору.
-

На такое расстояние летит один...
- Почему один? Вы же с ним,

- удивился rенерал, с трудом

скрывая обнду за недоверие к сыну.

Но я ведь бывший летчик. Ну, а Аркадий, наверное, буду-

щий.

Хорошо. Я сам полечу. А вас повезет комэск. Ему-то дове-

ряете?

Офицер сконфуженно передернул плечами.

Пришел комкор на стоянку, сухо бросил сыну:
- Запускай мотор.
Летели молча. Вел машину Аркадий. Николай Петрович придир-

чивее прежнеrо приrлядывался к сыну. Нет, педет самолет как на-

до. И осмотрительность неплохая, все пролетавшие самолеты опо-

знавал, сам принимал решение
- коrда надо, снижался, обходил
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стороной опасные зоны. И все же неспокойно, нехорошо было на

душе rенерала: один человек усомнился в сыне - вроде светлую

1ЮДу замутил. Не скоро она отстоится, эта вода.

Rоrда сели под Лссами. комкор первым вылез из машины, по-

дождал, пока сын приведет в порядок кабину. Подозвал, сели под
кустом ольхи.
- Что у тебя произошло с офицером штаба? -

спросил Нн-
колай Петрович.

НичеI'О не произошло... - растерянно протянул Аркадий.
А почему он тебя недолюбливает?
Кто же eI'o знает...
А ты должен знать.

Молчанне. Затянувшаяся неЛОВI(ОСТЬ. rенерал смотрит куда-то
мимо сына, сламывает ветку ольхи:
- Плохо, ЧТО ты не знаешь, кто как о тебе мыслит. Ты должен

знать. И не для Toro, чтобы потом подлаживаться. Характер у че-

ловека должен быть. А дЛЯ TOI'O чтобы на себя со стороны посмот-
реть, надо доказать, что ты не такой, как о тебе думают. Даже
тот, кто тебя недолюбливает, должен признать в тебе человека и

летчика.

Как хотелось Аркадию посадить в свой самолет Toro сомневаю-

щеrося и прокатить по всем правилам над линией фронта. Чтобы
и .мессеры. атакнули и зенитки пальнули, но чтобы блarодаря

искусству пилота все обошлось блаrополучно.

. * .

В разrар боев под Лссами .шестерка. трижды летала к позицн,
ям наступавшеrо TaHKoBoro корпуса. Последний, третий вылет сов-
пал со штурмом окраины rорода. Немцы были немало удивлены,
увидев над переДЩIЫМИ позициями тихоходный безоружный .рус-
фанер., как они называли ПО-2. А .рус-фанер. не просто появился,
а довольно искусно прошел над оборонительными сооружениями,
отыскал свой танковый корпус, сбросил вымпел и как ни в чем не

бывало напрямик потянул домой.
Но уйти напрямик Стрижонку не удалось. Наверное, по радно

на Hero навели МЕ-190. Смертельной хваткой вцепился в .шестерку.

фашнстский истребнтель. Уходить напрямую бессмысленно. Аркадий
прикинул : единственное спасение - купола собора. Мысль работа-
ла rорячо, облсиrающе, торопя и подталкивая вперед.

С ходу .шестерка. леrла в разворот. Аркадий rлянул за борт -
на взметН:УВЦlуюся стаю rалок и отливавшие золотом кресты.

До них, казалось, можно запросто рукой дотянуться. .Мессершмитт.
тоже леr в разворот. Но пролетел HeMHoro и понял, что таким пу-
тем ему не .выковырнуть. тихоходную машину из-за куполов со-

бора. .Сто девятый. метнулся свечой вверх и оттуда, с высоты,
свалился на ПО-2. Спикировать-то спикировал, но выйти из пике
не успел. Врезался в соборную оrраду - только рыжее пл-амя плес-

нуло в стены собора да rулкое эхо взрыва отозвалось в звонницах.

На аэродроме Аркадия встретили как победителя. Rомэск, летчи-

ки, механики пожимали руку и хлопалн по плечу так, что он ша-

тался. ПрO'I'ЯНУЛ руку И офнцер, тот самый капитан. что усом,

нился В Аркашкином летном нскусстве. О том давнем случае он

ничеrо не сказал. Только почему-то сочувственно заметил:
- Здорово же ты похудел.

Вовка Мухин нарисовал на .шестерке. маленькую звездочку
на счету Стрижонка появился уничтоженный фашистский истреби-
тель. С леrкоrо словца Сашки Друмы Аркашкину .шестерку.
в эскадрилье прозвали .адской машиной в сто нечистых сил..
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 Каждому ПО способнос-

ТЯМ., частенько rоваривал

Трофимов, определяя задания
летчикам. Обычно эта фраза
адресовалась самым Подrотов-

ленным пилотам, отправлявшим-

ся с рискованным поручением.

Аркадию пока не приходилось

слышать таких слов, и он счи-

тал это закономерным: до асов

ему далеко, а каждодневные

ero Полеты, хотя и были сопряжены с определенной опасностью,
не выходили за рамки будничной работы эскадрильи. Однако при.
шло время, и Аркаднй удостоился высокочтимой фразы комэска.

rде-то над Карпатами 110 связной  шестерке.открыли oroHb бе-

жавшие в rоры бандеровцы. Oco60ro вреда машине они не причини-

ли, но свое rнездо выдали. Аркадий запомнил высокоrорный бивак
под вековыми СОСН!lМИ, упрятанные в кусты машины, повозки, ло-

шадей и, едва доставив в штаб фронта донесения, собрался в обрат-
ный путь.
На этот раз решил лететь не с пустыми руками. Доrоворился

с оружейниками - прихватил автомат и проТ}{воrазную сумку rpa-
нат. Мухин с rО'rовностью откликнулся: <,Есть от винта., коrда

прибежал техник и скрестил РУКИ над rоловой.
- Выключай! Давай в укрытие. Начался обстрел.
Аркадий высунулся из кабины.
- Мне надо срочно назад лететь.
- Ну, давай быстрее тоrда...
Уже в воздухе Аркадий определил, что аэродром возле штаба

фронта обстреливали обнаруженные И1\l бандеровцы. Они даже вы-

шли ИЗ укрытия и, пользуясь хорошим обзором с высоты, стреляли
почти прицельно. Аркадий появился над ними неожиданно и с вы-

соты выбросил все содержимое ПРОТИВОI'азной сумки. rpaHaTbl рва-
лись на оrневых точках. Они будто взбесились, перенося orollb на

самолет. Но в это время уже шли на взлет штурмовики. По радио-

донесению  шестерки. они HaHecтi rубительный удар по враже-

скому rнезду.
Из штаба фронта позвонили Трофимову, чтобы он представил

старшину Каманина к наrраде. Вот тоrда-то комэск произнес и

в адрес АркаДИJI свою оценочную фразу:
- Каждому по способностям.

3а дерзкие связные полеты и спасение маш.ин от наводне,

ния (это случилось несколько дней спустя) Аркадия наrраднли
вторым орденом Красной 3везды. Вовка удостоился медали .3а 0'1'-

Bary,). Наrрады вручал комкор. Николай Петрович сказал несколь-

ко торжественнее и теплее обычноrо:
- Вы, ребята, делаете большое, нужное для нашей победы дело_

Вы отстаиваете свою Родину.
Шли ребята в землянку rордые, взволнованные, с интересом рас-

сматривая наrрады. Аркадий долrо держал на ладони Вовкину ме-

даль:
А она у тебя красивая

- с синей ленточкой.

CaJ7-ЯМ алейку.'tt, lCа_ tuль!
ПолучиJ7- от тебя сразу несколько пuce.'tt, а с OTBeTO.'tt со-

браJ7-СЯ только сеzодня. Тут. знаешь, такая zорячка. что ми-

нуты свободной не пОЙJкаешь. lCа_ tuлек! Понимаешь, дело

двиzается к концу. Даже Kaff-TO не верится. Представляешь,
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мы 'с моим dpYZOM Вовкой идем по Европе. Идем прямо-таки
по пятам фашистов. Тоним их так. что пух летит.

Конечно. мы с тобой правильно поступили. что бросили
учебу ради дела. ради победы над epazoM. Но сейчас уже
пора подумать о том, как быть нам дальше. Лично я решил

сразу после победы ехать домой и приниматься за учебу.
В общем подучусь в ускоренном темпе, пpozpaMMy сред-

ней школы освою. а потом буду стучаться в военную акаде-
мию. Именно в военную и именно в авиационную. Чувствую,
что только там, в авиации, моя dopoza.

Аркадий

Война уже шла на закат, последние схватки кнпели у roрода
Брно, но в ropax, лесах и залатанных камышами домиках Чехии

еще метались не желающие сдаваться нашим войскам фашистские

rруппировки. Однако им и там не было спасения: они то и дело
натыкались на партизанские заставы. Но сеrодня утром одна rpyn-

пировка сумела обойти опасные места и вот-вот вырвется на боль-
шой тракт, выведет технику, а там ищи ветра в поле. Надо немед-
ленно взорвать все мосты на пути к тракту и не допустить вывода

вражеских машин на большак, ведущий к австрийской rранице.

Аркадию объяснили, как и куда ему лететь. Напомнили, что

в случае, если не удастся сесть, надо сбросить хотя бы пакет с дан-
ными о противннке. Ну, а если придется с,адиться на вынужденную,
пакет надо уничтожить.

Батареи былн запакованы в самолетные чехлы. rолубохвостая
машина ушла в тыл Bpara.
Лететь пришлось зиrзаrами, то обходя ropbl и опускаясь в низи-

ны, то переваливая через лес и взмывая над ущельями.
О том, что батареи были доставлены, штаб фронта узнал по тому

же акцентирующему rолосу командира партизанскоrо отряда:
- Нашка батарэй питании есть! Прошу спасыба Аркадий!

Коrда над блиндажами прострекотал ПО-2, связисты облеrченно

вздохнули:
- Стрижонок вернулся!
Аркадий сделал еще восемь вылетов - один к партизанам, два

к передовым позициям танкистов и остальные к штабам корпуса,

армии и фронта. Восьмая посадка была под Брно - в rороде Трна-
ва. Сел с пакетом из штаба воздушной армии, а навстречу бежит

Сашко Друма:
- Арик?! Пакет твой уже НИКОlМу не нужен! Победаl Слышишь,

победа?!!
- Слышу, Сашкоl - Аркадий ударил по .лапке. зажиrания и

прямо с плоскости сиrанул на Друму. Упали. Катались, как черти,

в пыли, дурашлнво боролись, смеялись, а потом встали и долrо

смотрели дру!' на друrа мокрыми от счастья rлазами.

На скромный ужин в честь победы собрались все свободные от

дежурств и караула. В складчину были отданы продовольственные

талоны, а кто нх не имел, принес наличными - консервы, хлеб,

сахар. Наскребли со всех НЗ на CKPOMHЫ солдатские чарки. Чока-

Jlись консервными банками. Произнесли MHoro тостов. Но один боль-

ше друrих взял за сердце пилотов, техников, связистов. Ero произ'

нес старший инженер:
- Взрослым воевать по штату положено. Но я поднимаю тост за

маленьких чертенят, что вместе с нами тащили одну лямку и ни-

коrда не пищали.

Все повернулись в сторону Аркадия и Вовки.

- За ваше здоровье, ребяткн!
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ВООБРАЖЕНИЕ

Сначала расскажу об одном слу-
чае. Было это в начале 40-х rодов,
коrда американцы только присту-
пили К созданию атомной бомбы.
Работы были тщательно засекре-
чены.

Представьте себе ужас и изум-
ление американской разведки, ко-

rда в одном из номеров научно-
техническоrо журнала был напеча-
тан рассказ писателя-фантаста
Хайнлайна, в котором детально из-

лаrалось не только устройство
бомбы, но и описание еще не

произведенноrо в ту пору ее нс.

пытання.

Хайнлайна долrо допрашивали,

и все-таки ero пришлось отпустить.

Он действительно ничеrо не знал

о секретных работах. ОН сделал

то, что делает любой писатель-

фантаст ,

- придумал. Зная зако-
ны фнзИlШ, химни, истории, он

довообразил все, что может про-
изойти в будущем в соответствии

с этими законами.

Это, может быть, один из самых

ярких примеров силы человече-

CKoro воображения, коrда оно по-

множено на знание законов

науки. Вот почему фантастику
можно назвать литературой дис-
циплинированноrо воображения.
Писатель-фантаст не просто при-

думывает необычайное. Он приду-

мывает ero так, чтобы не нару-

шались всем известные законы

науки. Он воображает «по пра-

вилам».

Но это еще не нсе, что есть

в фантастике, хотя мноrие люби-

тели больше Bcero ценят в ней

именно рассказ о будущих от-

крытиях, изобретениях и путешест-

виях. Всякое открытие или изобре-
тение важно не само по себе,
а по тому, что оно принесет лю-

дям. Открытие атомной энерrии
принесло, с одной стороны, атом-

ные электростанции и метод мече-

'НЫХ атомов, а с друrой - уrрозу
атомной войны.



 ПОПРАВИЛАМ.

Значит, наждое отнрытие может

принести зло или добро, в зави-

симости от Toro, в чьи руни оно

попадет. И писателю-фантасту нуж-
но не тольно придумывать новое,

но и поназывать - будет от Hero

людям лучше или хуже.

у писателя Анатолия Днепрова
есть рассназ «Уравнение Мансвел-

ла». ['ерой рассназа попадает в се-

нретную лабораrорию. rде бывшие

преступнини -собрали ученых, ин-

женеров и иснусственно усиливают
их умственные способности, за-

ставляя «иснусственных rениев»

создавать новые виды оружия.
А ведь, если задуматься, зто не

тан уж фантастично. Достижения

Jшбернетини, бионини, биофизини,
по-видимому, сделают всноре таное

управление человечесним разумом

возможным. Наная же чудовищная

уrроза нависнет над людьми, если

таное отнрытие попадет в руни

злобных человеноненавистнинов!

Вот повесть братьей Струrацних
«Хищные вещи вена». Речь в ней

идет об ответственности самих

людей, нас с вами, за свое буду-
щее, за разумное использование

фантастичесних сил науни и тех-

нини. Струrацние описывают вооб-

ражаемую Страну Дуранов, rде
люди, освободившись or необхо-

димости физичесноrо труда, по-

 налисьне за свободой и знания-

ми, а за развлечениями, удоволь-

ствиями, всяними вещами. И вещи,

подобно хищнинам, подчинили
людей себе - люди перестали

думать, воображать, творить, они

тольно требовали еще и еще раз-
влечений. Нет, не получилось
в Стране Дуранов веселой жизни;

получилась бессмысленная, ниному
не нужная.

Ннити TaHoro рода
- их мно-

ro! - получили специальное на-

зва'ние: «нниrи-предупреждение».
Они нан бы предупреждают:
«На этом пути опасио,сты Челове-

чество, береrись!!>
Но иауна и техиина мотут и

должны служить для велиних и

добрых дел, изменять лицо мира,

приносить людям счастье, отнры-
вать дали неизведаниых носмиче-

сних трасс, если это науна и тех-

нина в мире свободы и справед-

ливости. Об этом рассназывают

мноrие и мноrие рассназы и по--

вести советсних фантастов, напе-

чатанные в последние тоды. Напри-
мер, А. Полещун рассназывает
в своей увленательной нниrе «Па-

дает вверх!> о понорении rравита-

ции, создании rравилетов, леrно

и свободно Достиrающих Луны.
Это велиное отнрытие оназывается

переданнь!:\'I на Землю мыслелучом

с даленои планеты дружествен-

ным, братсним разумом.
О таной же эстафете Разума,

о дружбе, ноторая может заро--

диться между веселыми, хороши-

ми, добрыми людьми с Земли и
с Марса, рассназывает в поэтич-

ном и остроумном рассназе

«Над Бристанью, над Бристанью
rорят метеориты» писатель В. ['ри-
ropbeB.
Но не стоит думать, что вот эти

произведения тольно об отнрытиях
или путешествиях. Шаr за шаrом

лучшие научно-фантастичесние
ннити учат не тольно воображать,
наним может быть мир, не тольно

rотовят нас н завтрашнему дню, но

и учат понимать онружающий
мир, ето заноны, борьбу cTaporo и

HOBoro, доброrо со злым, справед-

ливоrо снесправедливым, ноторая

происходит в мире.

Сейчас это о,собенно важио, по-

тому что тан MHoro новото рож-

дается на наших rлазах и тан

быстро оно входит в жизнь что

все вонрут становится иным: Мо-
жет быть, именно поэтому и фан-
тастичесних нниr появляется

с наждым днем все больше?

Одни пишут о носмосе, друrие

о людях, третьи о необычайных

отнрытиях, а вместе получается

нартина нашей жизни, наная она

есть и наной может стать в ре-

зультате всех наших дел вместе.

Ведь это тольно нажется, что ты,

я, он - наждый делаем свое ма-

леньное дело; на самом деле наж-

дый из нас своими делами созда-

ет замечательный завтрашний
день, ради HOToporo стоит жить и

бороть'ся.
Р. НУДЕЛЬМАН
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АВТОРОВ У ЭТОЙ книrи
MHOrO. А ИХ ИМЕНА УЖЕ
ЗНАКОМЫ ЧИТАТЕЛЮ: ЭТИ
ЖУРНАЛИСТЫ РАССКАЗЫВА-
ЮТ ВАМ О ПОСЛЕДНИХ ДО.
СТИЖЕНИЯХ СОВЕТСIЮИ ТЕХ.
НИlШ И НАУКИ НА СТРАНИ.

ЦАХ ЖУРНАЛОВ И rАЗЕТ.

НАЖДЬШ rод ЛУЧШИЕ ИЗ ИХ

СТАТЕИ, ОЧЕРКОВ И РЕПОР-
ТАЖЕИ ВЫХОДЯТ В ОТДЕЛЬ.
НОМ СБОРНИКЕ «ЭВРИКА».

НЕДАВНО В ИЗДАТЕЛЬСТВЕ
«МОЛОДАЯ rВАРДИЯ» ВЫ-
ШЛА «ЭВРИНА-67!>.

Е{оrда появилась керосиновая
лампа? Наверняка мноrих этот во-

прос поставит в тупин. Мне, во

всяком случае, она казалась чем.

то очень древним
- чуть ли -не

сверстницей лампы Аладдина.
Но оказывается, Bcero 'Пятьдесят

лет назад  BыдaHaсанитарному

врачу Елисаветrрадскоrо земства М. П. Шапuвалову привилеrня на

изобретенную им безопасную в пожарном отношении керосиновую ro-

релку, особенность коrорой заключается в том, что лампа при падении
или опрокидывании автоматически rасится». И рядом с этой заметкой,
на той же странице «э.врики-67!> я читаю репортаж «Просто лазер...».

Итак, вы уже заметили, что ежеrодник «Эврика-67» отличается от

предыдущих выпусков «Эврики». Мы привыкли к тому, что в них рас.
сказывается о том, что сделано советскими учеными и инженерами в са.

мое последнее время. На зтот раз научные журналисты ведут репортаж
как бы с двух рубежей, разделенных полустолетием. С Toro, откуда
советская наука начинала свой путь, и с друrоrо, к которому она подо-
шла сеrодня. И тоrда ее оrро.мный скачок за эти rоды видится чита-

телю особо наrлядио и рельефно.
Вот еще пример. Пятьдесят леТ:' назад журнал «BoKpyr света» рас-

сказал о первых проводившихся тоrда опытах фотоrрафирования
небесных тел. Эту заметку «Эврика» перепечатала. Как вы думаете, на.

кой «современный» материал был помещен рядом с зтой заметкой?

Фотоrрафия обратной стороны Луны? Нет, и это уже пройденный этап.

Сеrодия ученые всерьез озабочены тем, как научиrь ходить по Луне

будущих <<лунопроходцев». И вы читаете серьезное описание тех при.

боров. с которыми треннруются люди, rотовящиеся через несколько лет

ступить на лунную землю...
И все же rлавным repoeM ,новой нниrи по-преЖ<нему остается лаука

современная. Вы пройдете п(l самым передовым ее позициям, заrлянете

в лаборатории, :юзнаномитесь с 'l'eM, что делают сейчас ученые самых

разных отраслей знаний. А иной раз и с тем, что они только еще -соби.

раются делать, с наукой будущеrо. ВЫ услышите  Oчем rоворят

нварки», уз-наете о тайне квазаров, ученые ответят на вопрос «Возмож-

но ли бес-смертие?». Не удивляйтесь. если встретитесь с далеким потом.

ком - человеком ?500 rода. Впрочем, невозможно даже перечислить

все то интересное, что ждет читателя на страницах книrи, ее надо про-

читать...

«Эврика-67» - хороший подарок любому, кто интересуется научным

проrрессом. Прочитав книrу сам, я провел небольшой эксперимент:

предложил ее сначала соседу Алину, а потом показал во время ин-

тервью академину Константину Ивановичу Скрябину. Мнения их о кни-

re полностью совпали с моим.
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Уже MHoro лет на страннцах
журнала раскрываются секреты фо-
кусов. Но от этоrо ннтерес к фоку-
сам не нсчез.

Всем, кто сеrодня впервые за-

rлядывает .по ту сторону фокуса.,
напоминаем .ШЕСТЬ ЗОЛОТЫХ
ПРАВИЛ.:

Заранее не предупреждайте пуб-
лику, что вы хотите показать.
Не показывайте фокус тут же

второй раз.
Никоrда не объясняйте .секрета.

фокуса ради удовлетворения чьеrо

бы то ни было любопытства или из

желания похвалиться своими по-

знаниями.
Показывайте фокус только тоrда,

коrда вы научитесь выполнять ero

леrко и просто.
Если вы не можете исправить

неудавшийся фокус, посмейтесь

вместе со зрителями, а потом как

ни в чем не бывало переходите
к следующему фокусу.
Не вступайте в пререкания со

зрителями. Не отвлекайтесь от ис-

полнения фокуса. А если это необ-

ходимо, ответьте зрителям весело.

БУКЕТ ЦВЕТОВ

На стопе СТОЯТ бутылки с водой и

станан. Я переливаю вОДУ в стакан,
.

а бутылну нанрываю большим шел.

НОВЫМ платНом. Внимание! Приподни-

маю платон... Под ним большой буиет

цветов. Вы, конечно, в полной рас..

терянности. Куда делась бутылна?
Отиуда взялись цветы?

Наверное. МНОl""ие уже доrадались,

что сенрет фонуса нроется в самой

бутылне. Давайте сделаем ее вместе.

..Хитрая» бутылна делается из ла-

туни и состоит из неснольких частей.

Верхняя ее часть - rОРIlЫШНО. Сде-
лайте ero TaHoro размера. чтобы

внутрь можно было налить стакан

воды. Ко дну rорлыwна на отиндыва-
ющихся пружнниых шарнирах прнде-
лайте че1"ыре полоски, BbIrHYTbIe ПО

онружности бутылни. Сложнте их
вместе. Кан внднте, они образуют
среднюю часть бутылнн. К наждой
ПОlIосне с внутренней стороны при.
нрепите по 20-25 снладных цветов,
сделаниых из папнросной бумаrи.
Опустите четыре частн цилиндра бу.
ТЫЛКИ ВНИЗ И на них наденьте дно.
Оно не даст бутЫлне распасться.
Теперь снова проделаем фонус. Вот

вы нанрыли бутылиу платном, пере-
веРliУЛИ ее вверх дном, вместе
с платном незаметно сняли дио бу-
тылни. Четыре полосни сразу опу-
стЯтся вниз, закроют rорлыwко, цве-
ты раснроются, и зрнтели увидят
нрасивый бунет цветов.
Не забудьте понрасить бутылиу

под цвет стеНЛЯliноЙ и принле-
ить этинетну.

В. НУ3НЕЦОВ
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Первые крупные мосты, появившиеся больше двух тысяч лет назад,

строились не для движения. По ним прох,одили надземные водопроводы. Са-

мый нзве'стный из них и лучше друrих сохранившийся - это rард кийакве-
дук возле rорода Нима во Франции. В средние века начали строить ка-

менные мосты. Они красиво вписывались в архитектурный ансамбль
rородов И были Очень прочны. Конец прошлоrо века ознаменован триум-

фом металличе,сюих мостов. Но скоро сказалась их недолrовечность. И тоrда

инженеры подумали о железобетоне. Ведь железобетон со временем ста-

новится прочнее.

Шел 1908 rоД, коrда молодой инженер-мостостроитель Владимир Иrнать-
евич Чемена приобрел первые фотоснимки крупнейших мостов мира. С тех

пор каждый раз, приезжая внезнакомый rороД, ОН отправлялся в библио-

теки, музеи, книжные маrазины и искал все о мостах: РИСУНкн, фотоrрафии,

чертежи и описани,я мостов, красивых и необычных по инженерному замыс-

лу. Это собирательство было не просто увлечением инженера. Оно noмо-
rало создавать свои мосты через русские реки.

Владимир Иrнатьевич знает все крупные мосты мира. И о каждом из

трех тысяч инженерных сооружений, снимки и рисунки которых хранятся

в мноrочисленных альбомах, он может рассказывать часами.

Некоторые из фотоrрафий ero коллекции мы сеrодня публикуем.
А недавно Владимир Иrнатьев,ич Чемена передал свою уникальную иллю-

стрированную историю МИровоrО мостостроения в дар Ленинrрадскому ин-

ституту инженеров железнодорожноrо транспорта, rде учатся будущие

мостост.роител и.

ДЕНЬ РОЖДЕНИЯ МОСТА. Древнейшему в Армеиии мосту, построенному
в Санаине на rорной рене Дебет, исполнилось 800 лет. Этот унинальный па-

мятнин старины сооружен при армянсной царице Ванаии из MecTHoro ба-

зальта. Мост хорошо сохранился, несмотря на TOt ЧТО В теЧение ВОсьмИ не..

нов по нему ниноrда не пренращалось движение.
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Консольно-балочный кичкаССIШЙ
мост через реку Днепр (у Волчье-
 o орла). Автодорожный и же-

лезнодорожный. Построен в

1908 zоду. Мноще zоды Hи дeне

было железных мостов с таким

пролетом
- 190 м. Мост был ра-

зобран в 1931  oдy в связи со

строительством Днеnро эса.

Трехъярусный rардский акве-

дук. Построен в 1 веке до нашей

эры. Реставрирован в прошлом

веке.
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Дороrие ребятаl
Мы отнрываем новую рубри-

ку - ..Дневник редакции». За-
чемl Чтобы вы знали, над чем

работает редакция, что вы про-

читаете в ближайших номерах.

Журнал раснроет вам двери
в пабораторин ученых, приrласит
побывать на современных заво-

дах, познакомит с рабочими, изо-

бретателями, учеными.
"ЮТ» поможет вам выбрать

прОфессию - расскажет о мно-
rих интересных специальностях.
А если школьник решил посвя-

тить себя физике или математи-
ке' Тут на помощь 'придет клуб
"XYZ».
Фантазеры, романтнки t-I мечта-

тели уже познакомились на фа-
культете "Завтра» с HOBOi:i об-
ластью знаний - социальной про-
rностикой. Журнал расскажет
о ваших интересных проектах,

поможет получить консультацию

ученоrо социолоrа, подскажет,

"ад чем стоит подумать.

Единственное в стране детское

Патентное бюро уже выдало не

одну сотню авторских свиде-
тельств на изобретения, сделан-
ные читателями "ЮТа». Страни-
цы журнала ждут, ребята, ваших

остроумных изобретений и пред-

ложений.

А если ты мечтаешь о море и

уже сеrодня видишь себя капи-

таном, штурманом или бывалым

морякомl "Клуб юных капитанов»

поднял парусаl
В заочной ш,коле радиоэлектро-

ники юные радиолюбители найдут
несложные схемы ТDанзисторноrо

приемнина, 'маrНИТОфона и про-

стой измерительной аппаратуры.
Девочки - читатепьницы журна-

ла - в клубе (,Зорька» узнают
MHoro любопытноrо о прОфесси-
ях, которые считаются "чисто

женскими».

Все вы, ребята, зачитываетесь

научно-фантастIotческимн рассказа-
ми советских и зарубежных фан-
raCTOB. А некоторые из вас сами

пробуют свое перо в этом жан-

ре. Лучшие рассказы вы увидите

на страницах журнала.
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ЛЕДОКОЛ... ДЛЯ УЛИЦЫ

Прошлой зимой
жители Перми ча-

стеньно видели на

упицах cBoero ro-

рода маленьную

необычную маши.

ну. Она юрко
снользнла по об-

леденелому трот)'ару, оставляя за

собой «борозды.. раздробленноrо льда.
Дворнику оставалос.. лншь crpecTH
нусни льда иа обочкну панели.
- Неплохо придуманоl не без

удивлення замечалн прохоЖие.
Каной это завод постарался?
Но заводсной марки у этой маши-

Ны нет. А адрес ее нзобретателей?
КоКструкторская лаборатория Перм-
сной областной станцин юных тех-
НИНОВ..
Редакцня «ЮТа.. надеется. что

«добрые мастера.. дру.-их '-ОРОДОВ
последуют прнмеру пермяков.
Двиrатель мотодворника - от мо-

топилы «Дружба... Рама машнны

(900х600Х220 мм)
- трубчатая. Рама

ротора сОбрана из уrолнов. Ее длина
660 мм н ширина 210 мм.

Сиденье поролоновое. обтянуто
дерматином.
Лыжи - нз дюралевоrо уrолка

36х36 мм, нлепаные; в середнне
вставлена етапьная полое.а 2 мм тол-

ЩИНОЙ; выступ ОТ ПОДОWВЫ лыжи -

5 мм; размер задннх лыж - 450х
х80 мм; передней лЫжн 380"
х80 мм.
Соединительная шииа нз дюраля.

размер - 660х110х10 мм. У ротора
вал - 0 24 мм; длнна - 200 мм.
К Кему привари"аются четыре вело-
сипедные звездочни. Одна из них
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ведущая, на трех друrих наварены
8 планон С у.-олками С20х20 мм) -

нарезными зубьями.
Подwипнини бронзовые. еиоль-

зящке. Тормоз - рычажной, ручкой.
Управление работон двиrателя пронз-
водится поворотом руноятни на ры-
чаrе для подъема ротора. Управле-
ние машиной - ножное, радиус по-
ворота - 2 м.

rабаритный размер 1900х660х
х730 мм. Общнй вес с rорючим
25 Kr. Скорость до 30 нм/час.
Мансимальная Ка,-рузка - 180 Hr.

п. МНЛЬЧЕННО

Рис. В. НАЩЕННО
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Миниатюрный снеrоуборочный комбайн (с велоснледным двиrателем)
быстро н аккуратно расчистит от CHera дорожки во дворе, аллеи в ларке,

тротуары на у_цах.

Механизм комбайна, как видно из рисунка, установлен на деревянных

полозьях. Мотор и крыльчатка, насаженная на ведущий вал, заключены

в корлус из листовоrо желеЗа. Передняя часть корпуса вытянута и напо-

минает совок. ОН усилен железной полосой и опочен. Вверху к корпусу
прикреплен желобок для выбрасывания cHera.
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у ПТJИЦ, как и у людей, есть -свои привыч-
о(и. У каждоrо вида свое представление о наи-

лучшей конструкции домика. Юные орнито-
лоrи Косейыэской спецшколы-интерната
Эстонокой ССР три rода проводили опыты

с искусственными rнездовьями. И думают, что

предложенные ими rнезда птиць. оценят 110

досто_ству. Рисунки некоторых птичьих до-
миков вы видите здесь вверху.
Сейчас зима. И мноrие из вас заняты под-

кормкой птиц. НО весна не за rорами. Начи-

найте rотовиться к встрече ,пернатых друзей.
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